
本报讯（记者 刘肖勇 通讯
员 张柏龙 单锐杰）10月10日，中
国机电一体化技术应用协会在
广州以线上线下相结合的形式，
组织并主持召开了“面向指挥系
统的多源音视频时空协同低延
迟关键技术及应用”“面向超多
话筒同步并发的高保真超低延
时全数字会议系统关键技术与
应用”两项科技成果鉴定会。两
项成果均由广东保伦电子股份
有限公司牵头，联合华南理工大
学、工业和信息化部电子第五研
究所、深圳天致信息工程咨询有
限公司等协同攻关。

“面向指挥系统的多源音视
频时空协同低延迟关键技术及
应用”项目以满足指挥中心调度
系统“看得清、传得快、算得准、

指得动”为核心目标，开展低码
率高画质视频编解码、高可靠低
延迟视频传输与调度、多场景AI
多模态感知与智能预警技术研
究，形成以下创新点：发明了无
UV 分 量 丢 失 的 YUV444 转
YUV420 色度下采样方法，优化
了H.265全流程编码与多场景码
流封装策略，本地端到端时延控
制在 10 毫秒以内；发明了视频
包重构与时空数据原生融合一
体化技术方法，研发了视频传
输协议栈优化技术，实现了跨
域端到端时延<50 毫秒、时钟同
步精度优于 20 微秒；研发了多
场景 AI 多模态感知与智能预警
技术，发明了局部增强注意力
与动态多层对比约束实现多模
态情绪辅助研判方法，实现了

多路视频毫秒级低延迟边缘推
理，有效降低了复杂工况下误
报漏报率。

“面向超多话筒同步并发的
高保真超低延时全数字会议系
统关键技术与应用”项目以满足
现代高端会议系统“传得快、听
得清、管得简、用得稳”为核心目
标，开展超低时延全数字音频传
输与调度、高保真AI协同全数字
音频感知与智能管控、128 路话
筒并发低时延技术研究，形成创
新点如下：提出了基于千兆以太
网的星型全数字音频传输架构，
研发了控制面与数据面解耦、无
锁环形队列、CPU亲和绑定等协
议栈深度优化及多路音频同步
时序校准与分段压缩混音技术，
实现了音频采集、传输、处理全

链路超低时延稳定控制；研发了
面向大规模话筒并发的 AI 音频
智能处理与多模态协同管控技
术，实现了回声消除、啸叫抑制、
自动混音、AI降噪等多项音频处
理算法统一部署，大幅改善系统
人声还原度，降低噪声与回声的
影响；创建了链路级环形自愈及
设备级双机热备的双重冗余架
构，研发了多终端协同的高可靠
环网备份与无缝切换技术，实现
了链路故障 10 毫秒内拓扑重构
与隔离切换。

本次成果鉴定会获得中国
机电一体化技术应用协会高度
重视，由聚智诚团队专业指导。
鉴定委员会由来自广东工业大
学、广东省机械行业协会、广东
省机械工程学会、广东质检院、

广东省公安厅、广东技术师范大
学、中国电器科学研究院股份有
限公司等单位的专家组成。专
家们认真听取了成果完成单位
的工作总结汇报，审阅了科技查
新报告、检测报告、科技成果应
用证明等相关材料，认为项目成
果创新性强，一致同意通过鉴
定。

据介绍，项目实施期间，两
项成果累计产出40件发明专利、
31 件实用新型专利、6 件软件著
作权，发表多篇高水平论文，参
与编制多项团体标准与技术规
范。目前，相关成套设备已实现
规模化产业化落地，广泛应用于
政务、教育、医疗、能源、文体场
馆等多个行业，圆满完成北京冬
奥会、亚运会、大运会等国家级
重大项目保障任务，产品远销全
球60余个国家和地区，取得突出
的经济效益与社会效益。
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日前，深圳市物联网产业协会正式发布公告，
批准《虚拟电厂并网接入技术规范》《虚拟电厂量
测装置技术规范》《虚拟电厂可调节性能指标设计
与计算方法》《虚拟电厂运营商技术支持系统通用
要求》等四项标准为协会团体标准，编号分别为T/
SZIOT 030- 2026、T/SZIOT 031- 2026、T/SZIOT
032-2026、T/SZIOT 033-2026，自 2026 年 10 月 1
日起实施。

深圳市物联网产业协会助力新型能源体系建设

虚拟电厂系列团体标准发布

从“经验驱动”走向“规
则驱动”

虚拟电厂是聚合分布式光
伏、用户侧储能、可调节负荷、充
电桩等分散资源参与电网调节
和电力市场交易的新型经营主
体。《关于加快推进虚拟电厂发
展的指导意见》明确提出，到
2027年、2030年全国虚拟电厂调
节能力分别达到 2000 万千瓦、
5000万千瓦，并要求加快推动虚
拟电厂聚合响应、并网调控、智

能计量、数据交互、安全防护等
技术标准的立项、编制与发布。

深圳是国内虚拟电厂发展
最早、实践最深的城市之一。
2025 年获批全国首个虚拟电厂
国家级标准化试点，并依托国内
首个市级虚拟电厂标准化技术
委员会，已在终端安全、V2G 互
动、分布式光伏接入等领域落地
3 项地方标准；深圳供电局有限
公司建成投运全国首个网地一
体虚拟电厂调控管理云平台，硬
件终端实现全链条国产自主可

控，接入 61 家运营商、超 6 万个
可调节资源，接入资源规模超过
510万千瓦，最大可调能力超140
万千瓦，约占深圳最高用电负荷
的5%。

此次四项标准均由深圳供
电局有限公司提出、深圳市物联
网产业协会发布和归口，是国内
首个虚拟电厂国家级标准化试
点建设的重要阶段性成果，也是
协会立足深圳、服务粤港澳大湾
区，以标准创新支撑深圳“20+8”
战略性新兴产业集群和未来产
业发展的又一实质性举措。

四项标准的发布，正是把深
圳在资源接入、能力评估、并网
运行、运营管理等方面的成熟做
法固化为可复制、可推广的技术
规则，推动关键环节由“经验驱
动”向“规则驱动”转变，为后续
国家标准、行业标准与湾区标准
的衔接提供实践基础。

覆盖全链条，形成完整
技术闭环

此次发布的四项标准相互

衔接，首次在团体标准层面形成
虚拟电厂从设备到系统、从并网
到评价的完整技术闭环。

《虚拟电厂并网接入技术规
范》把住并网“入口关”，规定数
据采集、调节性能、网络安全、通
信与终端设备等要求，明确采集
误差不大于0.5%、指令分解时延
不大于5秒、通信延时不超过500
毫秒、主备切换不大于 10 秒，并
给出 101项量测点编码。

《虚拟电厂量测装置技术规
范》夯实感知“底座”，填补国内
外虚拟电厂量测装置专门规范
空白，要求装置实时数据输出时
延不大于 140 毫秒、守时不短于
72小时、交流量采集准确度达到
C级电能表水平，并明确型式试
验、出厂试验项目及第三方现场
验收加封要求。

《虚拟电厂可调节性能指标
设计与计算方法》立起评价“标
尺”，构建 17 项通用性指标与 6
项特定场景指标体系并逐项给
出算法，使调节能力可量化、可
复现、可审计、可互认。

《虚拟电厂运营商技术支持
系统通用要求》规范运营“中
枢”，明确一体化、模块化、智能
化、开放性、本质安全五项要求
与物联通讯、资源管理、响应控
制、协同调控、辅助决策、数据交
互六大功能，要求热备切换不大
于 2 秒、系统全年可用率不低于
99%、数据存储不少于 3 年。四
项标准既各守一环、又彼此衔
接。

此 前 国 家 已 发 布 GB/T
47241《虚拟电厂技术导则》、GB/
T 44241《虚拟电厂管理规范》，四
项团标与之互补衔接，为虚拟电
厂规划、设计、建造、检测、验收
和并网运行提供统一技术依
据。下一步，深圳市物联网产业
协会将配合做好标准宣贯解读、
试点应用与实施效果评估，持续
跟踪新型电力系统领域标准化
需求，以高标准支撑深圳新型能
源体系建设。

本报记者 刘肖勇
通讯员 刘威

音视频智能处理相关项目通过科技成果鉴定


