
“海洋很大，我们能做的就是在自己擅长的
细分技术领域做到极致。”中国科学院深圳先进
技术研究院（以下简称“深圳先进院”）科学仪器
研究所正高级工程师黄逸凡这样形容他的工作。

相比一些备受瞩目的大型海洋装备研发，
黄逸凡所在的海洋地震勘探领域不算热门，甚
至有些“小众”。这里没有深潜器征服万米深
渊的波澜壮阔，也没有海洋资源开采的宏大叙
事，取而代之的是与声波、信号和海底岩层的

“静谧对话”。但他却在这个小众赛道坚持了
十余年。

“我们的工作就像是给地球做‘B超’，探听
来自海底地层反射的声音。”作为团队带头人，
黄逸凡带领着一支以工程师为核心的队伍，将
技术从论文变成样机，再到解决实际需求的产
品，从近岸浅滩到深远海，用扎实的工程实践，
走出一条海底勘探设备的国产化之路。

“
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科学仪器研究所正高级工程师黄逸凡：

走海洋探测科学仪器国产化之路走海洋探测科学仪器国产化之路

回忆起与海洋的结缘，用黄
逸凡自己的话说，是“做减法减
出来的”。他在浙江大学环境与
资源学院环境科学本科专业，学
的内容“泛而不精”，后来硕博连
读，研究方向聚焦在水声和地震
勘探技术领域。从小就喜欢“拆
东西”的动手能力，让他意识到，
相比起精细的化学实验和抽象
的理论推演，他对能触碰、能调
试、能解决问题的仪器设备研发
更感兴趣。

2017年，黄逸凡加入深圳先
进院后，他逐渐凝练方向，聚焦
于海洋探测，尤其海底勘探技
术，以及系列海底勘探仪器设备

的研发。
经过多年的攻关，黄逸凡团

队开发的国产电磁脉冲震源
（Boomer），实现了从器件到系统
集成的全国产化自主研制。它
像一把声学锤子，能在海底发出
稳定、可重复的脉冲声波。团队
同时也开发了基于全新 Brows⁃
er/Server（浏览器/服务器）架构
的单道/多道地震数据采集系
统，从而构建了一整套形成能够
对海底浅地层地质结构进行高
分辨率声学成像的国产化仪器
设备，成像分辨率达到 0.5米，优
于大部分现有的海底勘探设
备。该系统不仅用于沿海风电

场勘察等工程应用场景，更已搭
载到无人船，应用于滨海浅层断
裂调查等国家科研任务中。

就在去年11月，在怀柔国家
实验室组织的全球首次深海二
氧化碳水合物固化封存探索性
海试作业中，由黄逸凡团队开发
的可适用于 ROV（遥控无人潜
水器）搭载的深海Boomer震源，
成功在南海 1700 米水深处完成
了应用。

“就像给地球做‘B超’。”黄
逸凡这样比喻，他们的目标是把
这套“B超”系统做得更精细、更
可靠，成为海洋科学家和工程师
手中洞察海底的“利器”。

蔚蓝深海的“听诊人”

搞海洋研究的人常常说，出
海是一件“苦差事”。对于会晕
船的黄逸凡来说，出海的回忆不
是特别美好，却足够印象深刻。
他笑言：“海况差的时候，船上除
了坚守岗位的船长，几乎人人都
晕。船员有时开玩笑说，连船上
的老鼠都要跳海了。”

虽然出海的过程很艰辛，但
机会很宝贵。除了出海成本高
昂之外，团队还可能会面对设备
出故障、信号中断等困难。但每
一次挫折，都是技术迭代的新起
点。

“海洋仪器设备能不能用、
好 不 好 用 ，必 须 下 海 了 才 知
道。只有拿到了真实的海测数

据，我们回来才知道要怎么改
进、怎么优化。只要有海试机
会，团队都会安排人员和设备
出海。”黄逸凡说。2021 年，他
带队赴南海北部收回一套海底
原位观测系统。当设备成功回
收，数据完好读出的时候，是团
队最开心的时刻。

在黄逸凡看来，海洋仪器设
备的发展，不仅要能用，更要好
用。目前，国内不少海洋设备正
处于“能用”到“好用”的过渡阶
段。他常常和团队成员说，海洋
设备的开发不能只满足于实验
室用仿真数据写出的研究论文，
必须用真实的海测数据来验证。

“海洋仪器设备中一个小小

焊点错了，都有可能导致整个海
试失败，成本高昂。”黄逸凡认
为，在海洋仪器设备研发领域，
建立一支懂协作、多学科交叉的
工程师队伍很重要。在他看来，

“海洋仪器设备研发不是一个人
的单打独斗，需要建立一支包含
机械、电子、软件、算法这些环节
的工程师团队进行协作攻关。”

如今，黄逸凡团队建立起一
支十人规模的工程师队伍，涵盖
电路设计、机械结构、软件开发
等背景。工程师们通过对每一
环节的风险控制，旨在确保设备
能在真实、苛刻的海洋环境中稳
定工作。

海洋仪器设备要“能用”更要“好用”
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通过与合作方建立联合创
新体等形式，黄逸凡团队研发
的海洋单道地震勘探仪器设备
已随合作团队前往印尼、菲律
宾等海域，用于海沙资源调查
等海外工程勘察，迈出了国产
化替代与国际化推广的坚实一
步。

而现在，他们瞄准了一个更
大的目标：向深海6000米挺进。

在今年年初，深圳先进院启
动集群专项首批“揭榜挂帅”攻
关项目，意味着深圳先进院以自

主资金为战略牵引、聚焦重大方
向开展建制化科研的组织模式
进入实质性推进阶段。

其中，在“深海矿产资源智
能探测与取样装置研制”的战略
方向中，黄逸凡团队的核心任务
十分明确：要将已开发的国产海
底勘探设备推向 6000 米以下的
深远海进行测试，挑战更深、更
复杂的海洋环境。

“时间紧、任务重。”黄逸凡
坦言，海底勘探仪器属于典型的

“小众赛道”，除了要攻克适配

6000 米水深的高性能深海传感
器与换能器的技术难题，更重要
的是，这一领域不具备产业链生
态和上下游的市场结构特征，在
全球范围，也只有少数科研团队
从事这一领域的研发。“国外不
会卖给你最核心的零部件，每一
个环节都得自己啃。”

“深海 6000 米，不仅是海洋
深度的跨越，更是技术的试金
石。”他坚定地说，“我们有信心，
迎接这个全新的挑战。”

向深海6000米进军
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