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“微纳光子的高效有序化
和局域化研究”获 2025 年度国
家自然科学奖二等奖。微纳光
子学是高性能微纳光电子器件
及其集成芯片的物理基础，在
量子科技、光电信息、智慧显示
等领域有着广泛的应用。但微
纳光子的产生、传输及与物质
相互作用的高效按需调控一直
面临巨大的挑战，项目聚焦这
一重大科学问题，在实现微纳
光子的有序化和局域化研究方

面取得了系统性创新成果。
在微纳光子的有序化方

面，中山大学教授王雪华团队
提出了调控随机辐射光子为有
序光子流的方法，实现了具有
里程碑和先驱性意义的高性能
微纳量子光源；发现了控制微
纳光子随机散射实现其有序按
需传输的新机制，实现了光子
的高效传输和大容量信息的显
示与存储。

在微纳光子的局域化方

面，王雪华团队创新了束缚光
子泄露逃逸的机制，在开放体
系中实现了光子的高度局域及
与物质的强耦合相互作用，为
高效光电融合提供了新方案。
研究成果为高性能微纳光电子
器件及集成光量子芯片的发展
提供了新原理、新方法和新技
术，对提升我国在光电信息和
量子科技领域的基础与应用研
究水平和创新能力作出了重要
贡献。

文字综合报道：王琳刘肖勇 素材来源获奖项目相关单位

广东14项牵头成果荣获
2025年度国家科学技术奖

国家科学技术奖励大会、两院院士大会、中国科协第十一次全国代表大会
8日上午在京召开。2025年度国家科学技术奖揭晓，共评选出258个项目和11
名科技专家，中国科学院物理研究所陈立泉院士和中国电子科技集团有限公
司贲德院士获国家最高科学技术奖；国家自然科学奖51项，其中一等奖3项、
二等奖48项；国家技术发明奖58项，其中一等奖3项、二等奖55项；国家科学
技术进步奖149项，其中特等奖3项、一等奖13项、二等奖133项；授予9人中
华人民共和国国际科学技术合作奖。

广东共有14项牵头成果荣获2025年度国家科学技术奖，其中两项牵头项
目获得国家科技进步奖一等奖，分别是广东省交通集团有限公司牵头的“深中
通道钢壳混凝土沉管隧道建设关键技术、装备及应用”和鹏城实验室牵头的

“‘鹏城云脑’超大规模国产智能算力系统及产业化工程”。此外，广东高校与
科研平台深耕基础前沿、农业科技、生物医药、深地工程、城市基建等领域，多
个项目榜上有名，交出亮眼的创新答卷。本期选取部分获奖项目进行报道。

广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单广东牵头项目获奖名单

自然科学奖二等奖（4 项）

植物激素乙烯作用的分子机理（南方科技大学）
微纳光子的高效有序化和局域化研究（中山大学）
肿瘤微环境响应高分子设计及药物递送基础研究（华南
理工大学）
深部资源开采岩石损伤灾变的能量分析理论（深圳大学）

科技进步奖一等奖（2 项）

鹏城云脑超大规模国产智能算力系统及产业化工程（鹏
城实验室）
深中通道钢壳混凝土沉管隧道建设关键技术、装备及应
用（广东省交通集团有限公司）

科技进步奖二等奖（7 项）

复杂环境下数据安全关键技术与应用（暨南大学）
禽流感疫苗创制与源头防控关键技术及应用（华南农业
大学）
水稻生产全程机械化智能化关键技术与装备（华南农业
大学）
大城市复杂交通系统智能推演与精准调控关键技术及应
用（深圳市城市交通规划设计研究中心）
以功效物质为核心的中药作用原理解析创新技术体系构
建与应用（广州中医药大学）
超大规模基础设施毫米精度高效巡检技术、装备与应用
（深圳大学）
地铁域地下空间安全建造控制理论、关键技术及应用（深
圳大学）

国际科学技术合作奖（1 人）

杰马里·莱恩（中山大学Lehn功能材料研究所）

中山大学

“肿瘤微环境响应高分子
设计及药物递送基础研究”获
2025年度国家自然科学奖二等
奖。面对恶性肿瘤治疗这一重
大公共卫生挑战，靶向药物开
发和靶向递送都高度依赖肿瘤
生物标志物的识别与应用。针
对生物标志物表达异质性强、
个体差异大以及体内靶向递药

效率低的难题，华南理工大学
教授王均团队从肿瘤组织代谢
特征和功能高分子设计入手，
首创不依赖生物标志物的肿瘤
弱酸性 pH 催化的 TACMA 化
学（2,3-二甲基取代马来酰胺
断键反应），提出了肿瘤弱酸性
微环境激活的生物医用高分子
设 计 新 范 式 ，构 建 了 基 于

TACMA 化学的高分子递送载
体，开发了pH超敏“溶瘤”高分
子，实现高选择性肿瘤杀伤。
项目成果被国内外数百个实验
室的研究证实、借鉴和发展，有
力推动了小分子和生物大分子
药物的转化研究。

华南理工大学

“水稻生产全程机械化智
能化关键技术与装备”获 2025
年度国家科技进步奖二等奖，
中国工程院院士、华南农业大学
教授罗锡文是第一完成人。该
项目围绕水稻“耕、种、管、收、
干”全程生产，突破了精准平整、
精量播种、无人机精准作业、智
能除草、低损收获和节能干燥等
关键技术，创制了 22 种机械化
智能化装备，已在我国主要稻区
规模化应用，并推广至海外。
成果为提升我国水稻生产机械
化智能化水平、保障国家粮食
安全提供了重要科技支撑。

“禽流感疫苗创制与源头
防控关键技术及应用”获 2025
年度国家科技进步奖二等奖，
华南农业大学兽医学院教授廖
明是第一完成人。该项目揭示
了我国禽流感源头防控的三大
症结及禽流感病毒传播变异等
相关新机制，创制出我国首个
禽流感疫苗、国际首个水禽专
用H5亚型灭活疫苗，创建国际
首个全禽源禽流感病毒反向遗
传疫苗研发平台，实现全元素

“中国造”重组禽流感病毒灭活
疫苗原创性突破。

此外，“华系种猪育种技术

与核心种源创制及应用”获
2025年度国家科技进步奖一等
奖。华南农业大学动物科学学
院教授吴珍芳是第二完成人、
蔡更元是第九完成人。该项目
建成了世界上最大的猪种质资
源库，创制了 12 项重大应用价
值专利技术，全国产化创制了
中芯一号家猪基因育种芯片，
选育出华系种猪顶端核心群22
个，主要性能全面超过国际引
进品种在中国表现出的最好水
平，标志着华系种猪彻底打破
国外长期垄断格局，实现生猪
核心种源高标准自主可控。

华南农业大学

“植物激素乙烯作用的分子
机理”获 2025 年度国家自然科学
奖二等奖。南方科技大学生命科
学学院讲席教授郭红卫主持完成
该项目。该项目围绕“乙烯信号
如何在植物细胞中传递并调控生
长发育”这一核心问题，系统揭示
了乙烯作用的多个关键分子机

制，推动乙烯研究从以分子遗传
学为主的通路解析，迈向对信号
转导生化机制及调控网络的深入
理解。项目提出的部分核心机制
已被写入植物生理学相关权威教
材，并为果蔬采后保鲜、花卉保鲜
和作物抗逆改良等研究提供了重
要理论基础。

南方科技大学

“深部资源开采岩石损伤灾
变的能量分析理论”获 2025 年度
国家自然科学奖二等奖。深圳大
学谢和平院士牵头，经长期攻关，
团队围绕深部开采岩石损伤破裂
能量分析的力学边界界定、破坏
机制解译和能量理论表征取得了
原创突破，创立了深部开采岩石
损伤灾变的能量分析理论，实现
了深部开采条件下岩石从局部损
伤到整体灾变全过程分析。

“地铁域地下空间安全建造
控制理论、关键技术及应用”获
2025 年度国家科技进步奖二等
奖。深圳大学陈湘生院士团队历
经近20年攻关，建立了以“预测理
论、指标阈值、控制方法”为核心
的地铁域地下空间安全建造控制
理论与方法，攻克了地层扰动及
结构变形机理不明、安全建造控
制理论缺失的难题；研发了跨/近
地铁隧道地下空间“力系独立、变
形隔离”建造关键技术，解决了地
铁隧道结构毫米级变形控制难

题，实现了地铁安全保护由尺度
控制科学地上升到隧道结构安全
控制的重大突破；研发了地铁车
站 枢 纽 化“ 力 系 平 衡 、协 同 补
偿”改扩建关键技术，解决了改
扩建结构变形调控和失稳防控
难题，实现了由传统通道或局部
连通到新旧空间一体改扩建的
跨越。

“超大规模基础设施毫米精
度高效巡检技术、装备与应用”获
2025 年度国家科技进步奖二等
奖。深圳大学李清泉院士团队瞄
准重大基础设施智能运维国家重
大需求，针对基础设施高效高精
巡检中的高精度自动三维测量
难、缺陷类型复杂准确判别难、专
用装备系统缺乏且巡检效能低等
关键挑战开展系统攻关。团队创
立了体系化广义点云理论与方
法，发明了高精度三维无人自主
测量技术，创建了缺陷与异常智
能检测靶向方法，研制了全过程
群智高效巡检系列装备。

深圳大学


