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“华龙一号”（HPR1000）
是我国完全自主研发、拥有
完整知识产权的三代核电技
术，凝聚了我国三十余年核
电科研、设计、建造与运行经
验。它的问世，彻底结束了
我国核电核心技术长期依赖
进口的历史，实现了从跟跑
到并跑的历史性跨越，成为
享誉全球的“国家名片”。

太平岭核电项目位于惠
州惠东县，是“华龙一号”批
量化建设的核心旗舰工程。
项目规划建设 6 台“华龙一
号”机组，分三期实施。此次
投产的 1号机组于 2019年 12

月开工，历经核岛施工、设备
安装、燃料装载等关键环节，
顺利完成 168 小时满功率连
续运行考核，各项运行参数
稳定达标。

从战略意义来看，“华龙
一号”的投产，对大湾区乃至
全国能源结构转型都具有多
重价值。

它是能源保供的“压舱
石”。单台机组年发电量超
90 亿千瓦时，可满足大湾区
百万居民年度生产生活用电
需求。待 6 台机组全部建成
后，年发电量将突破 550亿千
瓦时，每年等效减少标煤消

耗约 1665 万吨，减排二氧化
碳约5082万吨。

它是自主创新的“里程
碑”。作为大湾区首座三代
核电自主化电站，项目验证
了“华龙一号”批量化建设的
成熟度，推动核电全产业链
国产化深度落地。

它是“双碳”目标的“助
推器”。核电作为零碳基荷
电源，不受天气、季节波动影
响，太平岭1号机组每年可等
效减排二氧化碳约 840万吨，
为大湾区产业升级与绿色转
型提供坚实支撑。
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日前，粤港澳大湾区迎来清洁能源建设的重要时刻——中广核广东太
平岭核电项目1号机组正式投产发电，具备商业运行条件。作为大湾区首
台“华龙一号”核电机组，这台拥有完全自主知识产权的三代核电“大国重
器”顺利落地，不仅为区域发展注入稳定可靠的绿色电力，更以26项重大技
术创新，集中展现我国核电自主化、批量化、智能化水平。从技术突破到产
业引领，从能源保障到“双碳”践行，太平岭“华龙一号”不仅是大湾区绿电新
引擎，更是中国核电迈向世界一流的鲜明注脚。

高水平科技自立自强

“华龙一号”：
自主三代核电标杆，国家能源名片

太平岭“华龙一号”位于惠州市惠东县

三代核电诞生于 20世纪
90 年代后期，在吸收二代反
应堆运行经验与事故教训基
础上发展而来，安全性、经济
性 大 幅 提 升 ，满 足 URD、
EUR 等国际权威评价标准，
也成为三代核电站的重要标
志。近年来，我国核电技术
研发与工程应用走在世界前
列，以“华龙一号”为代表，我
国已成为拥有独立自主三代
核电技术和完整产业链的国
家。太平岭 1 号机组在设计
与建设中完成 26 项重大改
进、8300余项经验反馈，用技
术创新筑牢安全高效运行的
根基。

安全设计多重屏障，稳
如磐石。安全是核电不可逾
越的底线。太平岭项目建立
严格的班组准入与作业授权
体系，推行网格化管理、领导
包保、穿透式督查，及时排查消
除隐患。施工中采用 PDCA
循环、标准化预制吊装等工
艺，高风险作业风险显著降
低。凭借完善的安全管理体

系，项目先后斩获 ISA国际安
全奖、中建集团观摩样板工
地、3.0 标杆引领工地金奖等
多项荣誉。

在硬件设计上，机组采用
双层安全壳。内层可抵御内
部运行压力，外层能够承受大
型飞机撞击，抗震标准达到九
级，远超行业常规水平。项
目创新性采用 177堆芯方案，
对比国外主流的 157堆芯，堆
芯 体 积 更 大 、功 率 密 度 更
低。如同扩大电热水壶加热
面积，有效降低核心部件运行
温度，在提升安全性的同时，
也改善了机组经济性。

关键设备全面自主，打
破国外垄断。自主可控，是
大国重器的核心底气。 太平
岭 1 号机组设备国产化率超
过 90%，具备整机 100%国产
化能力，关键核心设备全部
实现国产替代。机组首次应
用中广核自主设计的HL-T67
蒸汽发生器和 SH-N 非安全
级 DCS 平台，主蒸汽隔离阀
实现国产化，一举打破长期

国外技术垄断。一回路系统
采用注锌钝化技术，为管道
内壁穿上一层“防腐衣”，有
效抑制腐蚀、延长设备寿命、
降低运维成本。数字化建设
同步推进。项目上线数字化
移交 3.0平台，以三维电厂模
型贯通设计、采购、施工、调
试全过程，实现实体电站与

“数字电站”同步建成、一体
移交，运维效率提升 30%以
上。

性能持续优化，长期稳
定高效。太平岭“华龙一号”
在经济性与可靠性上同样表
现突出。机组额定功率超过
1100 兆瓦，设计寿命达到 60
年，较二代核电延长50%。它
通过一二次侧解耦运行技
术，系统协同效率进一步优
化，故障风险降低，保障机组
长期高负荷稳定运行。26项
技术创新汇聚一体，让太平
岭“华龙一号”成为三代核电
技术的集大成者，也为我国
后续核电项目提供了可复
制、可推广的成熟方案。

太平岭“华龙一号”的投产，是
我国核电产业高质量发展的一个缩
影。当前，我国核电已迈入规模领
跑、技术自主、产业链完备的新阶
段，同时也面临进一步提升的现实
课题。

发展现状：稳居全球第一梯队。
根据国际原子能机构与世界核

协会数据，全球近年新开工大型核
电机组中，中国占据绝大多数。截
至 2024年底，我国商运核电机组 57
台，总装机容量5976万千瓦，位列全
球第三；在建核电机组 28 台，总装
机容量 3370万千瓦，在建规模连续
18年位居世界第一。

另外，在技术层面，“华龙一号”
国内外在运、核准及在建机组达 41
台，是全球建设规模最大的三代核
电技术。国和一号、高温气冷堆、小
型堆等四代核电技术完成示范验
证。在产业链方面，我国拥有全球
最完整的核电装备制造体系，关键
设备国产化率超 90%，具备年产 10
套主设备制造能力，是全球核电工
程建设领域当之无愧的领军者。

战略价值：三重支撑作用凸显。
核电在国家发展大局中，承担

着不可替代的战略作用。在能源安
全层面，核电是稳定可靠的基荷电

源，不受风光资源波动性制约，可有
效对冲化石能源进口依赖，提升电
力系统韧性与安全性。

在“双碳”目标层面，核电是零
碳能源体系的核心支柱。单台百万
千瓦级核电机组年减排二氧化碳超
800 万吨，为 2060 年前碳中和目标
提供重要支撑。

在科技自主可控层面，核电涵
盖核物理、新材料、智能制造、精密
加工等多个高端领域，带动数千家
上下游企业技术升级，成为高端装
备制造的重要孵化器。

未来挑战：短板亟待补齐。
从国际环境看，全球核电复苏

趋势明显，30多个国家提出扩大核
电规模的目标，部分弃核国家逐步
调整政策，为我国核电“走出去”提
供新机遇。但与此同时，天然铀资
源竞争加剧、价格高位运行，新一代
核电技术竞争日趋激烈，也对我国
核电持续发展提出更高要求。

国内能源电力消费稳步增长，
核电在新型能源体系中的战略地位
更加突出。但在运在建机组规模庞
大带来的安全压力、电力市场化改
革带来的经营压力、新技术示范与
商业应用衔接不足等问题，仍需要
稳步破解。

从秦山核电站实现中国大陆核
电“零的突破”，到大亚湾核电引进
吸收国外技术，再到太平岭“华龙一
号”自主化批量落地，中国核电用30
多年，走出了一条“引进、消化、吸
收、再创新”的自主发展道路。

太平岭“华龙一号”的投产，不
仅是粤港澳大湾区绿色发展的新起
点，更是中国核电从技术自主迈向
产业引领的重要里程碑。它点亮的

不仅是湾区的万家灯火，更是我国
能源转型、科技自立自强的前行之
路。面向未来，我国核电将进入批
量化建设与高质量发展的黄金时
期，中国核电将继续坚守安全底线，
强化技术攻关，完善产业体系，在保
障能源供应、助力“双碳”目标、推动
高水平科技自立自强的征程上持续
发力，为国家能源安全和民族复兴
贡献更加坚实的力量。

26项技术创新：
筑牢安全底座，彰显硬核实力

中国核电全景：
规模领跑世界，机遇挑战并存

展望未来：
华龙腾飞，筑牢能源自立根基

太平岭“华龙一号”一号机组试运行成功


