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可回收火箭指发射任务
完成后，通过垂直着陆、海上
网系回收等方式回收核心部
件，经检修维护后重复执行
发射任务的运载火箭。其核
心价值在于通过复用高价值
部件摊薄成本。行业测算显
示，一级箭体复用 5 次，单次
发射成本较首飞可下降约
45%。

传统火箭发射后核心结
构难以获得回收，类似一次
性消耗品，成为制约航天规
模发展的瓶颈。可回收技术
能彻底改变该问题，形成一

种新模式，即“飞完检修，再
飞再用”。中国从实际情况
出发，同步推进垂直回收和
海上网系回收两大技术路
径。

一是垂直回收路径，指
火箭完成发射任务后，部分
或全部结构件回收检修、加
注燃料即可复用。以朱雀三
号为代表，其子级配备栅格
舵、着陆支腿与反推系统，完
成任务后自主返回并精准垂
直着陆。该模式适合陆地回
收场景，若实现复用，预计可
降低发射成本80%以上。

二 是 海 上 网 系 回 收 路
径，这是长征十号乙的核心
优势。该技术通过部署在海
上平台的巨大柔性网捕获垂
直降落的火箭，原理类似舰
载机阻拦索降落。此技术大
幅降低了着陆精度要求，适
配大运力火箭与海上发射场
景，其首创的受控溅落与网
捕技术，有望将回收周期缩
短至 7 天。这从根本上重构
航天运输的经济逻辑，为商
业航天打开降本增效的大
门。
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2026年4月24日，正值第11个中国航天日。进入2026年二季度，中国
可回收火箭密集验证期全面开启，从国家队的长征十号乙到民营航天的朱
雀三号，多型火箭集中进入飞行试验与回收验证阶段。这标志着中国商业
航天正从“一次性发射”的传统模式，加速迈向“航班化、高频次、低成本”的
太空运输新时代。

技术革命：从“消耗品”到“可复用”的跨越

海上搜索回收分队完成火箭一级箭体打捞回收任务

生产力新新质质

2026 年二季度，中国商
业航天进入可回收技术的密
集验证窗口，逐步形成了以
国家队为基石、民营企业为
先锋的“双轨”竞争格局。

在国家队主力方面，长
征十号乙主要任务是验证全
球首创的海上网系回收技
术。该型号有将单位的发射
成本从传统的 10 万元/千克
下降至 3 万元/千克的可能
性，致力于扫清大规模商业
化航天发射的经济障碍。

在民营先锋方面，蓝箭
航天朱雀三号遥二火箭计划
于二季度再次冲刺一子级回
收验证。早在2025年12月的
首飞中，该火箭已成功入轨，
回收阶段落点距靶心仅 40
米，仅因着陆段异常未能完
成软着陆。若本次回收成
功，朱雀三号有望在年内实
现首次复用飞行，成为中国
民营火箭首个实现“飞完加
满再飞”的型号。

国家队与民营箭企双线

并 行 ，具 有 强 大 的 合 体 力
量。国家队以扎实的技术基
础与天然的资源优势稳步前
行，民营箭企则以灵活的创
新机制不断探索，双方朝着
同一目标提速研发节奏。

另外，长征十二号甲、天
龙三号、智神星一号等多型
可回收火箭，也将在年内陆
续开展飞行与回收试验。密
集验证的背后，是中国航天
从“0 到 1”的技术突破，向“1
到N”的工程持续迈进。

验证高潮：国家队与民营队“双轨并进”

可回收火箭技术之所以
成为行业必答题，背后是市
场需求、国家战略与产业升
级三重力量的共同推动。

一是市场需求倒逼。全
球低轨星座建设进入“占轨
抢频”冲刺期。根据国际电
信联盟（ITU）规定，卫星需在
7年内完成部署并启用，否则
轨位资格失效。未来 7 年至
10年，全球每年需约500枚中
大型火箭完成 22万颗低轨卫
星组网。传统一次性火箭模
式完全无法满足这一频次要

求，可回收火箭有着支撑万
亿级太空市场的基础能力，
能完成发射频次从“数月一
发”提升至“数周一发”，甚至

“一周多发”的任务要求。
二是国家战略引领。面

对近地轨道资源的激烈争
夺，可回收技术是建设航天
强国的核心抓手。《推进商业
航天高质量安全发展行动计
划（2025—2027 年）》明确提
出，到 2026 年要实现商业发
射占比超60%、核心器件国产
化率超80%、可复用火箭成本

降30%等目标，为技术突破保
驾护航，助力中国抢占太空
经济制高点、建设航天强国。

三是产业升级驱动。可
回收技术倒逼火箭制造从

“定制化”向“批量化、模块
化”转型。航天科技集团已
成功下线 5 米直径复合材料
动力舱，复材占比超 60%，结
构减重效益显著。液氧甲烷
发动机、3D 打印精密部件等
产业链环节，也因回收需求
迎来技术升级与市场扩容，
推动航天产业链升级。

驱动引擎：市场、战略与产业的三重共振

随着技术成熟，可回收火箭将
从根本上重塑商业航天的产业格
局。

首先是发射成本的骤减。行业
数据显示，一子级回收复用后，单次
发射成本可降低 60%至 80%。以朱
雀三号为例，其设计复用次数不少于
20次，目标将单位发射成本压低至2
万元/千克。规模化的复用进一步分
摊边际成本，将促使卫星从“高端定
制品”转变为“工业化产品”。

其次是发射效率的质变。传统
火箭发射准备周期长达数月，而可
回收火箭的维护周期可缩短至 7天
至 14 天。力箭一号已实现年产 10
发以上的规模化量产与发射能力，
发射模式正从“单次定制”转向“常
态化、航班化运营”，解决了商业航
天“排班难、上天慢”的重大难题。

最后是太空经济的扩容。低成

本、高频次的发射能力，将拓宽太空
应用边界。卫星互联网、太空旅游、
深空探测等领域将迎来爆发式发
展，商业航天生态将延伸至火箭运
维、发动机检修等后市场板块。商
业航天产业链也将从“火箭制造+卫
星发射”，延伸至“火箭运维、发动机
检修、回收服务”等后市场新赛道，
形成完整的太空经济生态。

业内专家表示，2026 年是中国
可回收火箭技术的关键验证年。每
一次成功的回收，都是产业成熟的
重要一步；每一次技术试错，都在积
累宝贵的工程经验。随着中国航天
人对“火箭飞回来”梦想的不懈探
索，未来 3 年至 5 年，中国商业航天
将真正实现从“一次性发射”到“航
班化复用”的历史性跨越，太空“航
班化”时代正渐行渐近。

未来展望：重塑太空经济生态

朱雀三号可重复使用垂直回收试验箭

火箭网系回收海上平台“领航者”


