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智能制造“弄潮儿”熊异：

以以““创新之钥创新之钥””解锁高端装备的解锁高端装备的““轻轻””与与““智智””

“学院的教育改革立足大
湾区经济特色及产业变革需
求，聚焦培养知识结构全面、工
程能力突出的复合型领军工程
人才。”熊异不仅在科研一线攻
坚克难，更在教学改革中勇挑
重担。由于教学上的突出贡
献，他获评学校的“优秀教学
奖”。

自2020年自动化与智能制
造学院（原系统设计与智能制
造学院）招收首批本科生以来，
熊异作为核心骨干教师，全程
深度参与培养方案制定、专业
申报、学位评估等关键工作。
在上级领导的指导下，他牵头
推进以“知能并举”为特色的新
工科教育改革，逐步构建起理
念超前、体系完备、特色鲜明的
工程创新人才培养模式。

走进学院展厅，各类学生
作品汇聚着创意与技术的火
花：超市运输机器人、商品导览
机器人、咖啡渣回收装置、校园

纸箱回收系统……它们各具巧
思，有的已在创业赛事中脱颖
而出，有的正与企业展开合作
洽谈，更有部分成果成功落地，
应用于咖啡门店等真实场景。
这些生动实践，正是学院工程
教育课程体系改革成效的集中
体现。

“我们希望培养的是能够
引领湾区产业变革的工程创新
人才，而不是局限于单一技能
的‘螺丝钉型’工程师。”熊异表
示，教学改革并非停留在课程
层面的局部调整，而是面向教
学范式的系统性重构。围绕这
一目标，学院构建了进阶式、融
合式知能培养体系，实现从大
一到大四全学程贯通。通过

“多门课程综合项目+单门课程
随堂项目”相结合的方式，全面
推行项目引导式教学，推动多
学科深度交叉，打破传统课程
壁垒，引导学生学习方式由“被
动接受”向“主动探索”转变。

“南科大的学生好奇心强、
敢闯敢试，我们要做的就是为
他们搭建舞台，支持他们追逐
梦想。”他深度参与并主导的教
学模式改革，以项目制课程体
系建设为抓手，着力打造学科
交叉融合、知识点嵌入、全学程
贯通、能力进阶提升的工程教
育新模式，真正实现“知能并
举”。

该工程教育模式改革方案
先后荣获2024年校级教学成果
奖特等奖和2025年省级教学成
果奖一等奖。与此同时，在熊
异的指导下，学生培养成效显
著：1人获评校十佳毕业生，6人
次获国家奖学金；毕业生发展
路径多元，既有进入国内外知
名高校继续深造、攻读博士学
位者，也有就职于华为、大疆创
新等湾区头部企业的优秀代
表，他们都逐步成长为兼具家
国情怀、创新精神和国际竞争
力的青年工程人才。

课堂成创新现场
探索新工科教育跨界实践

当今，智能制造浪潮奔涌，南方科技大学（以下
简称“南科大”）自动化与智能制造学院副教授熊异
正是其中的一位“弄潮儿”。他瞄准国产高端装备在
轻量化、智能化方面的迫切需求，将科研方向精准定
位于“复合材料设计制造一体化”。实验室中一台台
自主研发的装备，正是他持续攻关的核心“利器”。在
南科大这片创新沃土上，他立足原创工艺与装备的核
心优势，着力打造面向高端装备本体结构的智能设计
与制造解决方案，以科研创新回应时代之所需。

面向国家重大需求 系列报道

在实验室里，一只智能四足
机械狗灵活行走，其腿部构件采
用轻质碳纤维复合材料，并通过
结构拓扑优化与增材制造技术
实现减重达30%，显著提升了机
器人的续航能力和运动性能。

“随着移动智能系统的快速
发展，本体结构的高性能化需求
愈发突出，需要研发下一代轻量
化、智能化的纤维复合材料构
件。”熊异道出了当前产业的关
键技术痛点，这也正是他选择这
一研究方向的初衷。在芬兰攻
读硕博期间，他深受当地浓厚创
新设计氛围的熏陶；随后在比利
时法兰德斯制造研究所工作时，
又深度参与企业技术攻关项目，
亲身经历了“从需求牵引到产品
创新”的完整创新链路。在他看
来，工程学科的科研“不能将自
己关在办公室里搞研究，而应走
进企业、扎进车间，真正解决研
发一线的实际问题与瓶颈”。

2020 年加入南科大后，熊
异锚定复合材料构件轻量化、智
能化关键技术，系统探索如何通
过设计制造一体化方法，将材料
与工艺精准配置到最优位置，实
现高性能复材构件的高质高效
开发。

“设计引领制造、制造驱动
设计、数智交叉融合”是熊异始
终秉持的核心研究理念。他带
领的团队致力于通过计算设计
方法实现复杂工程产品设计制
造过程的一体化和自动化，以下
一代结构、功能一体化复合材料
及制品为应用对象，围绕产品大

规模个性化定制需求，重点开展
智能增材制造系统、面向增材制
造设计、智能材料与结构等方向
研究。

针对碳纤维材料优异的力
学与功能特性，熊异团队提出了
面向增材制造的创新结构设计
方法，使纤维能够沿受力路径精
准排布，在保证结构承载性能的
同时实现显著减重；并进一步利
用碳纤维的导电特性，通过焦耳
效应驱动折纸结构变形，突破了
传统结构在“可变形性”与“高承
载性”之间难以兼顾的技术瓶
颈。相关研究成果在国际学术
界产生了积极影响，并在多模态
机器人、超构材料及可变翼飞行
器等领域展现出良好的应用前
景，为高性能、智能化装备结构
的发展提供了新的技术路径。

围绕上述研究方向，团队在
Nature Communications 等国际
高水平期刊发表系列成果，形成
了一批具有自主知识产权的关
键技术，并获得国家及多层级科
研项目的持续支持，相关工作也
获得省部级奖励与机械学科国
家自然科学基金优秀结题项目

“优秀口头报告”（每年仅十
项）。同时，熊异积极推动复合
材料增材制造领域的学术交流
与平台建设，受邀担任中国复合
材料学会复合材料增材制造专
委会秘书长，并于 2025 年 11 月
在南科大组织召开了该领域首
届全国性研讨会，推动该新兴交
叉方向的发展。

实验室成“微型产线”
攻关设计制造一体化

从欧洲的创新培育中心到
深圳的创新沃土，从机电系统设
计到复合材料应用，熊异始终专
注于设计思维的塑造与深化，坚
持在设计制造一体化的道路上
持续深耕。“尽管我们的一些技
术已应用于无人机、人形机器人
等备受关注的领域，但我们不会
因此就去盲目追逐热点。最关
键的是，要立足自身的研究特
色，并具备与用户深度共情的能
力。如果连用户的需求都无法
理解，就谈不上做出好的设计。”
他积极推动研究成果与企业需
求、国家战略深度对接，密切联
系航天科技、中航工业等合作伙
伴，致力于让创新成果真正助力
产业升级。

来深圳之前，熊异就已经对
这里的创新环境心向往之。“我

在比利时工作时，一位当地同事
就曾兴奋地向我描述和夸赞华
强北。对他们这些科技发烧友
而言，这里就是名副其实的‘极
客天堂’。”来到深圳后，他更加
直观地感受到这座城市对创新
的包容与支持：既有鼓励探索的
产业政策，也有高度集聚、协同
高效的产业集群支撑。成熟而
高效的创新链，使得从创意萌发
到样机落地，往往只需要短短数
日，为原始创新提供了得天独厚
的土壤。“大湾区长期工业发展
的深厚积淀，为我们开展设计制
造领域的创新，提供了无可比拟
的优势。”

在产学研合作中，熊异始终
坚持“以问题为导向”的研究范
式。“我们不是简单地承接企业
任务、替企业完成研发，而是通

过挖掘合作中的科学问题与技
术痛点，让学生在真实项目中提
升能力，同时推动技术创新。”通
过与行业龙头企业共建联合实
验室，他的团队不仅解决了复合
材料增材制造中的多项关键技
术难题，也培养了一批兼具工程
能力与企业思维的研究生。

不久前刚刚晋升为长聘副
教授的熊异，又迅速投入到新的
研究方向中——协同设计复材
零件及其组成的机构系统，以进
一步提升人形机器人等高端装
备的动力学性能。谈及未来，他
的目标愈发清晰：“希望通过我
们的持续努力，让复合材料设计
制造一体化技术成为国产高端
装备提质增效的核心竞争力，为
粤港澳大湾区先进制造业高质
量发展贡献力量。”

产业成育人演练场
深耕用户需求淬炼真功
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创新争先自立自强


