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南方科技大学环境科学与工程学院副教授郭芷琳：

地下水安全的守望者地下水安全的守望者

优秀女科技工作者

野外工作

郭芷琳是教育部青年人才，博
士毕业于美国亚利桑那大学，2019
年 8 月加入南方科技大学。她现
任生态环境部流域地表水—地下
水污染综合防治重点实验室副主
任。她围绕地下水污染机理与修
复，以及全球变化下地下水资源的
可持续性进行了十余年深入研
究。

郭芷琳近5年主持国家、省市
级项目7项，包括国家重点研发计
划项目课题、国家自然科学基金面

上项目、广东省自然科学基金杰出
青年项目等。

地下水是全球超过 50%的人
口赖以生存的重要资源。然而，由
于气候变化、超采等引发的地下水
资源持续减少尤其是水质安全已
成为一个全球性问题。“求学与科
研经历，对我的职业成长产生了深
远影响，让我深刻体会到基础科学
与实践相结合的重要性。”郭芷琳
表示，“博士后期间，我参与了美国
能源部中美清洁能源联合研究中

心（CERC）项目。这段经历让我
意识到，将复杂的地下水科学问题
与国家战略需求相结合，是科研工
作的最高境界。项目的合作背景
也让我更深入地了解中国在水资
源与环境领域的发展现状。回国
后，我系统构建了适用于中国复杂
水环境问题的模型体系，并主持多
项国家级科研任务，努力用科研成
果服务国家水资源管理与可持续
发展。”

科研报国是青年学者的时代使命

优秀青年科技工作者 系列报道

郭芷琳认为，青年教师应具备
三种核心能力：科学探索的原创
力、跨学科合作的整合力以及指导
学生成长的育人力。“我们要强化
科研与教学的双驱动机制，将最新
科研成果融入课堂，实现科研反哺
教学；同时推动跨院系、跨领域的
融合创新平台建设，促进教育与科
技的深度协同。”

郭芷琳读博期间曾在科研道
路上遭遇低谷，一周内连续三篇论
文被拒，让她一度怀疑自己是否适
合做科研。当时她面临两个选择：
接受一个博士后研究的机会，或进
入一家领域领先的公司工作。犹
豫之际，她向导师倾诉了困惑，坦
言自己“可能没有科研天赋”。“导

师坚定地告诉我，他相信我的科研
能力，并帮助我分析了论文被拒的
原因，鼓励我不要轻易放弃。正是
这份信任和鼓励，让我重拾信心，
坚持在科研的道路上前行，最终走
到今天，建立了属于自己的研究团
队。”在南方科技大学，郭芷琳印象
最深的一位学生，研究工作非常有
创新性，但在论文投稿时屡遇挫
折，信心一度受挫。郭芷琳多次与
他探讨研究价值和改进方向，帮助
他重建信心。最终，他的论文顺利
在领域顶刊发表。“那一刻我深刻
体会到，科研指导不仅是传授方
法，更是一场教师与学生共同成长
的旅程。”郭芷琳表示。

郭芷琳理解的“立德树人”，不

仅是传授知识和技能，更重要的是
激发学生的科学精神与社会责任
感，让他们思考“为什么研究”和

“为谁研究”。教育的本质，是帮助
学生找到内在的动力与方向，使科
研真正服务于人类和社会的可持
续发展。“在本科课程《水资源评价
与管理》和研究生课程《多孔介质
中污染物运移》中，我将最新科研
成果融入教学，引导学生从国家重
大需求出发思考科学问题，并将理
论应用于现实环境挑战。我希望
通过项目驱动和多视角教学，激发
学生的科研潜力与创新思维，帮助
他们成长为具有社会责任感和科
学精神的青年才俊。”

科研提供“鲜活内容”：将前沿研究转化为教学资源

在广东省环境科学学会生态环境青年科技
奖金奖获奖名单上，南方科技大学环境科学与工
程学院副教授郭芷琳榜上有名。作为地下水安
全的守望者，她的研究聚焦地下水过程模拟与污
染控制，致力于通过多尺度建模揭示地下水系统
演化规律及其对人类活动与气候变化的响应，为
国家水资源安全与环境管理提供科学支撑。
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郭芷琳表示，青年教师应在教
学与科研中主动对接国家和区域
重大战略需求，将科研创新与社会
实际问题相结合。“地下水安全与
水资源保障是国家长期关注的重
点。我牵头研发了地下水超采，地
面沉降和水质耦合模型，模拟华北
平原超采区地面沉降演化与水质
变化过程，并评估了近年来地下水
管理政策，如南水北调，压采回补
等的成效及其与未来气候变化的
协同影响；同时建立了地下水开采

量量化方法，实现了行政区尺度的
精准评估，为京津冀地区地下水治
理提供了科学决策依据。”

郭芷琳的研究离不开野外工
作，她带领团队长期在华北平原和
深圳地区开展地下水采样与监
测。“第一次去雄安采样时，所有观
测井都是农用井，正值灌溉季节，
只能由当地农民带路才能找到。
让我们真切体会到科研并不只存
在于实验室，与农民交流、了解他
们的灌溉习惯和对地下水的观察，

往往能获得非常宝贵的第一手信
息。”采样期间，团队有一位同学因
水土不服生病，他们临时调整计
划，最终顺利完成任务。“这段经历
让我深刻意识到，科研不仅需要严
谨与耐心，更需要应变与团队协作
的能力。很多时候，野外的挑战比
模型更‘真实’，但正是在这些不确
定中，我们学会了如何面对问题、
解决问题，也体会到了科研的另一
种意义。”

野外的挑战比模型更“真实”

党的二十届四中全会将美丽
中国建设取得新的重大进展作为

“十五五”时期经济社会发展的一
项主要目标，将加快经济社会发展
全面绿色转型，建设美丽中国作为
一项重大战略任务，从持续深入推
进污染防治攻坚和生态系统优化、
加快建设新型能源体系、积极稳妥
推进和实现碳达峰、加快形成绿色
生产生活方式等方面提出一系列
重大举措。“这充分体现了国家坚
定不移走生态优先、绿色发展道路
的坚强意志和坚定决心。”郭芷琳
表示。

目前，人工智能正成为地下水

科学研究的重要工具，但郭芷琳认
为它并不应全部取代传统模型，而
应是与物理过程模型深度融合的
手段。“我们过去的研究中，利用机
器学习（如 XGBoost）系统评估了
国家尺度的地下水硝酸盐污染风
险，揭示了气候与人类活动对污染
时空演化的驱动机制。这种数据
驱动模型能够快速识别关键因子
与高风险区。与此同时，我们也在
探索基于物理约束的人工智能模
型（Physics-informed AI），将偏微
分方程（PDE）与深度学习结合，使
模型既能学习复杂非线性关系，又
能保持对地下水流动与反应过程

的物理一致性。”
未来，郭芷琳希望将这种“物

理机制+人工智能”的思路进一步
扩展，用于气候变化下地下水系统
演化预测、人类活动引起的地下水
污染风险评估，以及区域水资源管
理优化。例如，在南方沿海地区，
可以利用遥感与监测数据训练 AI
模型实时评估污染风险，再通过物
理模型约束预测其长期演化趋
势。郭芷琳表示：“人工智能的引
入，不仅提升了环境过程模拟的精
度与效率，也为智能化的地下水治
理决策提供了可能。”

地下水治理未来探索：“物理机制+人工智能”

郭芷琳团队合影


