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新晋院士夏海平：

在分子世界栽种在分子世界栽种““中国梅花中国梅花””

夏海平院士的申报依
托单位为南科大，整个推荐
流程均在南科大完成。其
中最为关键的工作，是成功
合成了“金属核轮烯”的分
子结构。

“这一系列成果总称为
‘碳龙化学’，相关研究始于
十几年前我在厦门大学工
作期间，来到南科大后实现
了系列突破，并且做出了最
关键的成果，就是‘金属核
轮烯’。”夏海平介绍：“这是

‘ 碳 龙 化 学 ’的 一 个 升 级
版。其最核心的分子结构，
看起来就像一朵梅花。”

“非常梦幻！”夏海平团
队的博士后徐宾彬回忆起
她第一次用 X 射线单晶体
衍射仪观测到这朵“梅花”
的时候，依然十分兴奋。那
是2023年底，为了合成这个
五元环结构的分子，徐宾彬
已经在实验室里尝试了多
种方法，奋战了一年多，而
整个团队为之付出的时间
则更长。

“之前我一直不知道到
底能不能做出来，一直到它

出现在眼前，我才发现这个
结构真的可以实现。”那天
测完晶体，徐宾彬毫无困
意。第二天一大早，她就敲
开夏海平办公室的门进行
汇报。

该成果带给徐宾彬的
是震撼，而对夏海平而言，
这更是对他多年来孜孜探
索方向的一次确认。苯环
发现 200 周年，也是他沿此
方向攻关的第十年，“金属
核轮烯”终于清晰展现出其
轮廓——精致、规整、优美。

夏海平马上组织团队
开会讨论这个进展，大家马
不停蹄继续试验、观测、收
集数据，几个月的奋斗后，
他们终于收获了更完美的
分子结构：它花瓣匀称、结
构完整，环的中间有一个类
似“花蕊”的金属原子。

“梅花”绽放，“芳香”扑
鼻。2025年5月1日，Nature
发表了这项成果，美国化学
会发布的《化学与工程新
闻》对该成果的评价是：“该
成果重新定义了金属杂芳
香性，或将载入教科书。”

“分子梅花”绽放南科大校园

创新争先自立自强 系列报道

夏海平与学生团队合影

“金属核轮烯”为何如此受到学
界重视？这要从化学史说起。

“你知道苯分子吗？它是一个
六元环，是法拉第在 1825 年发现
的，2025 年恰好是它被发现 200 周
年。”夏海平介绍说，苯正是第一个
被认识的“轮烯”体系。

到了 1951年，科学家发现了二
茂铁，它有着由轮烯分子与金属形
成的“三明治”结构——金属夹在两
个轮烯环中间。这类分子在催化领
域极为重要，相关发现者也在 1973
年获得了诺贝尔化学奖。此后，许
多科学家开始思考一个问题：金属
能否不只是在环外“夹心”，而是直
接嵌入到轮烯环的内部？这个难题
70年来一直未获解决。

夏海平介绍，他团队的工作就
是首次成功将金属原子“塞进”了轮
烯环的内部。更关键的是，他们发
现这个新分子具有非常独特的性

质。首先，它的大环芳香性比传统
认为完美的苯环还要强。同时，由
于金属的嵌入，它周围的五个小环
也被赋予了芳香性，形成了一个结
构独特且高度对称（具有五重对称
性）的分子。

“如果说苯分子是‘大道至简’
的美，像山村淳朴的少女；那么这个
新分子则展现出一种‘巧夺天工’的
精致与华丽之美，像是精心选拔出
的选美佳丽，是不同维度的美。”夏
海平笑道。恰好 2025 年是苯发现
200周年，一些国际机构也用这一分
子制作视频来纪念这一时刻。

有意思的是，这个“分子梅花”
与化学系沿用近十年的“系标”十分
相似，这个“系标”本就是以苯分子
为原型而设计的花形。夏海平说：

“许多人说我们把化学系的‘系标’
做出来了，而且比‘系标’的设计更
精美、更严丝合缝。科学的进展往

往会突破我们的认知，而且比我们
想象得更精妙。”

科学突破如寒梅绽放，需经历
漫长凛冬般的坚守，才得“暗香”远
播。“因为这是一项‘从 0到 1’的工
作，面临非常多不确定性，很多学生
做到后面就放弃了，选择了其他的
研究方向。但对于一个重要的科学
目标来说，它值得我们十年如一日
地坚持。”

“坚持难而正确的事情”是夏海
平一直对团队的勉励。他说：“我相
信这个分子结构是能做出来的。而
学生也相信了我。”

在南科大，夏海平申请到了深
圳杰出人才培养计划，学校、院系也
给予大力支持，这为团队的工作提
供了坚实保障。这朵在南科大校园
绽放的“梅花”，正是师生通力协作、
各界精心呵护栽培而成。

十年攀登，破解学界七十年猜想
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走进夏海平的办公室，人们往
往会被他桌上的一副特殊扑克牌吸
引。这不是普通的扑克牌，而是一
套“碳龙化学”主题牌——每张牌背
后，都凝聚着一段艰苦的科学历程。

“我的研究方向是金属有机化
学，核心是探索碳与金属之间的化
学键。”夏海平说，“我一直想探究一
个根本问题：一个金属原子上最多
能形成多少根碳—金属键？极限在
哪里？”

夏海平不想沿用前人方法，他
选择了一条原创路径：用一条至少
三爪的碳链去“抓住”金属。随着碳
链不断增长，碳—金属键的数量也
不断增加。2016年，团队已成功合
成碳原子数从7到12的一系列化合
物。

“在一次交流中，丁奎岭院士对
我说，你这 7、8、9、10、11、12的碳系
列，不正像一副‘同花顺’吗？”夏海
平回忆道。从此，“同花顺”成了这
个系列化合物的昵称。

此后，团队继续推进，这副“同
花顺”越连越长。其中最高阶的

“K”和“A”分子，是在南方科技大学
完成的。尤其是“A”——梅花型的

“金属核轮烯”，是整个研究中最难
攻克的堡垒。为了纪念这项历时近
十年的工作，团队设计了一套“碳龙
化学”扑克牌。未来，这个“同花顺”
家族还可能进一步扩展，例如嵌入
更多金属或构建更大环系。

在夏海平看来，科学本身就蕴
含美学。“我们设计分子时，其实也
是在构筑美。”他展示着合成物的演
变过程，“起初学生做的分子比较粗
糙，我就引导他们不断完善。现在
我们合成了‘梅花’，后续或许还会
看到‘蝴蝶’……这就像创造一系列
化学艺术品。”

这一系列成果都是从“0”到“1”
的工作，在方向不确定、结果未知的
情况下，如何坚定作出选择，并带领
团队持续探索？

“我的心得是：第一，要找准你
所在领域的核心科学问题；第二，要
从中找出尚未解决且足够重要的问
题。第三，也是最关键的一点，必须
尝试用前人未曾用过的方法去解决
它。这也是我一直对年轻科研人员
做出的建议。”夏海平说，认准这三
点，坚持做上十年，一定会有所成。

“我们的成果，比如‘扑克牌’分子和

‘梅花’，最初并没有刻意设计，都是
这样水到渠成的。”

水到渠成之下，“碳龙化学”作
为中国原创成果，已获得多方认
可。夏海平将其概括为“走进书架、
登上 货 架 ，还 进 了 试 卷 ”—— 走
进“书架”指的是它被写入了国
际权威的有机化学教科书March
Advanced Organic Chemistry，上“货
架”是指进入 J&K（百灵威）试剂目
录国内外销售。

“我们课题组不提倡‘弯道超车
’，因为所谓‘弯道’，那还是在别人
的赛道上。我们强调‘独辟蹊径’，
自己闯出一条新路，这样后面才会
有千千万万人跟随。”夏海平说。

这条新路还在不断往前延伸。
他展示了一张“周期表”，上面排列
着理论预测的不同金属与环系的金
属核轮烯。“通过计算，我们预测可
以形成一个庞大体系：环碳原子数
可从12扩至17，可嵌入的金属也覆
盖周期表中众多元素。我们希望一
步步解锁这张‘地图’，最终发展成
庞大的分子家族，并在光电材料、能
源、催化等领域找到应用。”

一把“同花顺”背后的科学坚守

“不走寻常路”的选择，不仅贯
穿于夏海平的科研探索，也同样鲜
明地刻写在他的人生轨迹中。2018
年，55岁的夏海平离开学习、工作了
40年的厦门大学，全职加入南科大。

目前，夏海平主讲两门课：《高
分子材料结构、性能与应用》与《化
学实验安全与环保》。“实验室安全
课我已坚持十多年。化学实验性质
决定了化学系是安全高危区，实验
室安全是重中之重。没有安全，一
切研究都失去意义。”他融入真实案
例，反复强调规范操作与应急流程，
从试剂存放、仪器使用到应急处置，
都亲自示范、严格把关。“实验台前
无小事，一个细节的疏忽可能造成

无法挽回的后果。”他常这样叮嘱学
生。

作为深圳格拉布斯研究院执行
院长，夏海平为这个深圳首个“诺奖
实验室”倾注了大量心血。研究院
以 2005 年诺贝尔化学奖得主罗伯
特·格拉布斯命名，聚焦其核心成果

“格拉布斯催化剂”，主要开展两大
方向研究：一是有机合成催化，发展
高效、绿色催化剂体系，降低医药、
材料合成的成本与污染；二是高分
子合成催化，探索新型高分子材料
制备路径，服务新能源、生物医药等
产业需求。研究院刚与一家企业签
署协议，共建联合实验室。此前这
家企业已经与他们连续五年开展合

作。“这说明合作见效，企业获得了
收益。”夏海平说。

回望七年前加入南科大的决
定，他的回答简练而笃定：“非常正
确。”

谈及未来，他语气里满是期待，
“我们在PI制上已经取得了显著成
绩，接下来还要进一步探索更有组
织、更有协同的科研模式。”他希望，
在广东省与深圳市的持续有力支持
下，南科大的发展动能继续增强，各
项办学指标实现稳步攀升。“如果能
得到稳定的支持，相信南科大能在
全国乃至全球高等教育格局中，走
到更前沿的位置。我对此充满信
心。”

在创新沃土的精彩“再创业”

在南方科技大学（以
下简称“南科大”）

创园实验室里，
一朵由化合物
构成的“梅花”
悄然绽放——
它并非草木，
而是一个被称

为“金属核轮烯”
的分子结构。这项

由南科大化学系讲席教授、
深圳格拉布斯研究院执行院长夏海平团队攻
克的成果，破解了困扰化学界70年的难题。

从“梅花”到“同花顺”，从教科书到高考
试题，凭借独创的“碳龙化学”，夏海平在2025
年11月当选为中国科学院院士，并正以原创
之力在世界化学史上留下中国烙印。而在这
一切背后，是一位科学家数十年如一日的坚
守、一个团队对“难而正确之路”的信念，以及
南科大这片创新沃土所孕育的无限可能。


