
提起他“掌管”的两台仪器，
邓云生掩饰不住自豪之情。这些
仪器是开展科研工作的基石，功
能强大：“聚焦离子束是通过各级
光路把离子束汇聚到纳米尺度，
我们再利用这把纳米尺度的‘金
刚钻’去雕刻材料，实现纳米级或
微米级别的图案加工。氦离子显
微镜的特别之处是它的灯丝非常
锐利，有且只有三个原子在其尖
端，从而可以发射束斑直径只有
几纳米的离子束，图像分辨率和
加工分辨率都优于常规离子束。”

邓云生正是因为氦离子显微
镜才与南科大结缘。氦离子显微
镜是一种非常年轻的科研仪器，
从 2009年才开始商业化，因为应
用场景较为尖端专业，全球只有
大约 30 台。“从 2014 年接触到这
台仪器之后，我就非常看好它，这
是涉及光学、物理、材料、生命科
学等领域的超强‘兵刃’。”他说。

2017 年，南科大引进这台氦
离子显微镜。当时在中国科学院
重庆绿色智能技术研究院工作的

邓云生，正是看到南科大招聘氦
离子显微镜工程师，才于次年来
到了南科大。之前他用这台机器
来进行加工纳米孔（基因测序），
来了南科大之后，由于学校广泛
的学科领域和前沿研究，他又解
锁了很多新的“玩法”，并乐此不
疲。

他在学校图书馆借回了关于
氦离子显微镜的一部书，并从头
到尾仔细读了两遍。因为一直不
停地续借，经常逾期忘还。“我一
直把它放在办公室里，从中得到
的收获特别大。”

更多的收获则来自使用本
身。邓云生说，自己刚来的时候，
连各个部件是做什么的、怎么运
转的都不知道，但用起来了以后，
部件出故障了就拆掉维修、调试
纠错，经历了多次之后，已经把这
台机器上上下下里里外外都摸清
了。由于维护得当，这台机器至
今仍然运转十分顺畅，不断有新
的科研成果产出。八年过去了，
这台机器的价值一点没有减少，

反而因为数量稀少、性能优良而
更加珍贵。

相比之下，另一台聚焦离子
束则被邓云生称之为分析测试中
心的“劳模”。“这台机器应用场景
更加广阔，所以使用的频率极高，
几乎全年无休，凌晨每个时段，包
括大年初一到初七可能都在用。”
这也带来了一个问题，用的人越
多，机器出故障的概率就越高。
这对工程师的要求就非常高，需
要十分娴熟和专业，才能快速有
效地排除障碍。这也是邓云生颇
有成就感的时刻：“每当在群里通
知设备恢复正常运转时，收到一
致的‘赞’和‘敬礼’。”

在自己的科研赛道上，邓云
生酷爱钻研，不断精进。2023
年，由中国分析测试协会高校分
析测试分会设立的“高校分析测
试优秀青年人才奖”评选中，邓云
生的“一种直接表征氦离子束与
样品的作用体积的方法及其在亚
10纳米加工领域的运用”项目成
果荣获三等奖。

早上，南方科技大学（以下简称“南
科大”）分析测试中心高级工程师邓云
生来到设备间，开始例行检查他的两台
仪器——氦离子显微镜与聚焦离子
束。屏幕里高倍显微镜下呈现的是复
杂精微的图像。肉眼难辨的小小微粒，
就藏着工笔画般的山川河流、世间万
物。

邓云生的工作就是与这些仪器打
交道。八年来，这份看似冰冷的、围着
机器转的工作，却让他投入了大量的热
情，也感受到了无穷的乐趣。正如微观
世界的细密精微，这个几平米的设备
间，也让邓云生找到了他的广袤宇宙。
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南方科技大学分析测试中心高级工程师邓云生：

在离子显微镜中找到自己的广袤宇宙在离子显微镜中找到自己的广袤宇宙
在微观世界中探万千气象

在设备发生故障时，拧着螺
丝反复测试是邓云生的日常工
作。“想想这画面，确实挺枯燥乏
味的。”

但实际上并非如此。“当我运
用自己的技术找到故障原因，把
机器恢复如初时，那份成就感，那
种豁然开朗，我估计仅仅是我们
工程师才会有的独一份吧。”

他常常把他的设备比喻为玩
具：“这不是普通玩具，它的零部
件非常精密，当我们拆下来发现
里边的奥秘时，经常会赞叹科技
的巧妙，是真正的‘交叉学科’，在

这里也能实现我们的科研。”
从中国科学院研究员转行成

为大学工程师，在邓云生看来顺
理成章：“与原来不同的是面对的
对象不一样了，原来是PI，天天围
着项目转；现在是工程师，天天围
着设备和用户转。相同的是我仍
然在做自己喜欢的事。”他的感受
只有一点：“只要保持热爱，无论
在什么地方，总能绽放。”

工作中的“小确幸”有时突如
其来。有种样品在化学溶剂中浸
泡之后，拿出来之后形成了一个
大熊猫的形状，并且是一个可重

复的实验。这种时刻经常会发
生，邓云生对此也乐此不疲。

在日复一日的工作中，邓云
生也渐渐沉淀下了自己的一份期
待和梦想：“每年全国的电镜大会
上有一个聚焦离子束的分论坛，
相关的研究人员会去交流。大家
也会有这样的想法：随着技术越
来越进步，会不会有一天我们能
自主研发出高端仪器设备。这也
是我们同行们的一个梦想。借助
学校这么好的条件，我也希望能
为国产仪器事业作出自己的贡
献。”

在重复日常中找到心之所向

优秀青年科技工作者

邓云生指导学生实验

每年总结工作时，邓云生都
会统计数据。2024 年，聚焦离子
束的使用率高达 253%，使用人数
为114人，涉及课题组44个，院系
覆盖到 13个。在同行中，这些数
据可以说是“遥遥领先”。

这些数据不仅是邓云生工作
的成果，在他看来，其背后更是分
析测试中心在大型仪器设备管理
和维护上的各项创新突破。例
如，中心的设备完全对外开放，无
论是本科生、硕博士，乃至校外的
企业或兄弟科研单位，只要通过
培训，均可自主上机使用仪器。

“无论是凌晨、半夜还是节假日，
我们的学生或用户都可以零距离
接触使用我们的设备。”

敢于全面开放，正是来自分
析测试中心的“底气”。与邓云生
一样，中心大多数工程师都为博
士，而且在南科大工作多年，在技
术上有丰富的积累，遇到问题可
以在很短时间内解决，甚至提前
在排查中解决了设备故障。正是

这群不显山露水的科研“扫地僧”
们，保障了学校师生能够顺利使
用设备，推动学校的科研进展。

邓云生还着重介绍了他们独
到的大型仪器设备管理方案——
全面开放，但必须严格培训。平
均每年他会安排 8 场至 10 场培
训，培养50名至80名学生。每次
开展培训，邓云生都会花一整天
时间给学员们讲解仪器的运行原
理和注意事项，针对氦离子显微
镜和聚焦离子束，他还建了一个
群随时响应用户的需求，这也导
致他经常在半夜接到用户的问
题。而因为群成员太多，已经好
几次申请了扩群。

邓云生表示，这种细致严格
的管理是必要而有效的——既是
保障设备的良好运转，也是科学
训练的代际传递。学生们在与仪
器的接触中，会从初级用户，成长
为高级用户，甚至有些学生毕业
后成为聚焦离子束行业的工程
师。

“我们的本科生都可以接触
到千万级别的大型仪器设备，像
玩玩具一样去做自己喜欢的科
研，对他们是一个非常好的训练，
这也是南科大在人才培养上的一
项优势。”邓云生说，自己也喜欢
与零基础的学生打交道。“因为是
一张白纸，所以同学们有时提出
问题的角度都非常有意思，有些
问题就是当下研究的前沿。”带学
生的过程，也是对自己思路的拓
展和补充。

自己的设备受到大家认可，
这是令邓云生特别自豪的事。“我
们有个学生，毕业之后去了头部
的新能源企业工作，还会回来咨
询我们对购买设备仪器的建议。
还有几名博士毕业之后，还会回
到南科大接着用这个设备。”

他们常说：“还是这台设备用
着比较顺手。”

邓云生非常乐意听到这句
话。这正如他们的工作——虽然
朴实，但很有分量。

在润物无声中护航科学探索
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邓云生检查设备

邓云生获“高校分析测试优秀青年人才奖”
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