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州基层科普行动计划项目——
科普助力“百千万工程”暨新质
生产力“水下机器人”专场活
动在广州市南沙区湾区实验
学校举行。本期活动以“智探
深蓝”为主题，特邀广州海洋
地质调查局教授级高级工程
师陈宗恒担任主讲嘉宾，中科
智城国际合作总裁朱奕璇担
任主持人。本次活动由广州
市科学技术协会主办，广州市
南沙区科学技术协会协办，中
科智城（广州）信息科技有限
公司承办，广州市南沙区湾区
实验学校支持。

中国深海科技从无到有，
成功实现从追赶到引领。早
年我们仅靠简陋设备下潜数
十米，依赖简单海底摄像系统
获取图像。如今由我国自主
研发的“海马”号ROV（遥控无
人潜水器）无人有缆深潜器突
破4500米深海，凭借强大功能
实现精准探测，不仅首次发现

“海马冷泉”，更成功点燃第十
五届全国运动会和全国第十
二届残疾人运动会暨第九届
特殊奥林匹克运动会（以下简
称“十五运会和残特奥会”）的

“深海之火”，创下全球大型综
合性运动会历史突破。

从“海底放风筝”到“精
准操控”

陈宗恒用生动的语言向大
家详细介绍了中国深海探测技
术的发展历程。“我刚参加工作
时，我国还没有自主无人潜水
器，对深海的观察全靠‘海底摄
像’。就是把普通摄像机装进耐
压舱，通过缆绳放入深海，像在

深海‘放风筝’，完全不可控。”他
通过示意图展示，红色的海底摄
像轨迹与深绿色的潜器轨迹常
出现错位，很容易错过重要探测
目标。

为实现潜水器可视可控、精
准作业，陈宗恒带领团队投身

“海马”号无人深海潜水器研
发。他 2007 年投入海洋地质调
查研究，2008年“海马”号项目启
动。陈宗恒介绍，“海马”号作为
无人有缆潜水器，通过脐带缆连
接母船与本体，既能长时间海底
作业、不受时长限制，又能规避
载人风险，是当前全球数量最
多、类型最全、应用最广的潜水
器类型之一。

以“海马”号为范例，陈宗恒
系统讲述了我国深海探测技术
的发展历程与重大突破。“海马”
号作为我国首套 4500 米级深海
遥控潜水器，国产化率高达90%，
实现关键技术完全自主可控。
它不仅在南海 1522 米深处的冷
泉区成功采集可燃冰，也为十五
运会和残特奥会带去了来自深
海的“源火”。

十五运会和残特奥会的
深海“源火”

为让大家深入了解可燃冰，
陈宗恒详细拆解了这一深海宝
藏。他介绍道，可燃冰学名为

“天然气水合物”，是甲烷气体分
子与水分子在低温高压的特定
条件下，在海底形成的类冰状固
态结晶物质。它因外观似冰、遇
火可燃而得名，而深海海底的冷

泉、泥火山等甲烷渗漏区，正是
其形成的理想环境。

那么，如何在茫茫深海中获
取这种“固体天然气”？陈宗恒
介绍，“海马”号在其中扮演了

“深海矿工”的关键角色。当“海
马”号潜入目标海域后，能精准
定位海底冷泉渗漏点。随后，科
研人员操纵“海马”号机械手，携
带特制的可燃冰采集装置，将含
有可燃冰的沉积物或块状可燃
冰样品采集起来，并密封在一个
耐压的密闭舱体中，等采集到足
量可燃冰后，通过降低密封舱内
的压力使可燃冰分解，可燃冰分
解就会产生甲烷气体，并将甲烷
气存储起来，这个甲烷气就是

“源火”的气源。
随后，科研人员利用安装在

科考船甲板面的光伏发电装置，
把太阳能转化为电能并传输到
海底的耐压燃烧舱内，加热引燃
气源获取“源火”，实现“引天之
光、燃海之火”。通过“海马”号
对多路气体流量精准控制，实现

“源火”稳定燃烧，随后“海马”号
就带着“源火”上浮返回到甲板
面。在甲板面，工作人员用引火
棒从燃烧舱把火转移到源火盒
中，实现了深海“燃火”的采集。

深海科技如何照亮未来？

4500 米深海的极端压力是
绕不开的难关，任何一个部件的
微小瑕疵都可能导致全盘失败。

为让同学们直观感受深海
压力有多强，陈宗恒通过视频分
享了“一颗鸡蛋的故事”：在2034

米水深下，鸡蛋瞬间爆破。“它承
受着近 8 吨压力，相当于 6 辆小
轿车的重量。”为什么一颗鸡蛋
能承受如此高强度的压力？陈
宗恒解释道，新鲜鸡蛋靠内部微
孔让海水缓慢渗透平衡压力，一
旦平衡打破就会爆破。他借此
也勉励在场同学们：“如果想提
升自己承受压力的能力，就一定
要先充实自己的知识。”

同时，陈宗恒也详细讲解
了“海马”号各个系统“抗压秘
诀”。科研团队为它的“大脑”
控制系统打造了厚实耐压的壳
体，为“眼睛”摄像设备加装厘
米级厚度的玻璃视窗，为“手
臂”设计充油平衡结构，确保它
能在深海环境下灵活抓取、精
准作业。

在对话问答环节，主持人朱
奕璇与陈宗恒围绕深海探测的
关键技术展开深度交流。在千
米级深海，“海马”号如何解决遥
控信号传输难题，确保作业不失
联？为何选择可燃冰作为全运
会圣火火源？深海采集面临哪
些技术挑战？双方从深海通信
技术原理到极端环境作业实践，
层层剖析了中国深海科技突破
背后的创新智慧。

现场学生也踊跃提问，从
“可燃冰的未来应用场景”到
“‘海马’号名称背后深层的寓意
与故事”，涵盖科学、技术与人文
等多个维度。
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解锁生活中的物理“魔法”：意想不到的科学小秘密

你有没有注意过？日常生
活中那些看似平常的现象，其实
都隐藏着奇妙的物理原理。从
厨房到教室，从晴天到雷雨夜，
物理学就像一位“魔法师”，影响
着我们周围的世界。让我们一
起揭秘这些有趣的“魔法”吧！

餐桌上的“浮沉术”：
阿基米德的秘密

现象：生面条沉底，熟面条
却能浮起来。

魔法原理：这要归功于阿基
米德原理。生面条密度大，自身
重量超过水的浮力，所以沉入水
底。面条煮熟后吸收水分膨胀，

内部产生气泡，密度减小。当浮
力大于重力时，面条就浮起来啦。

生活小贴士：不仅面条，饺
子、汤圆等食物在煮熟后也会有
类似的现象。

“白气”的消失魔法：
水蒸气的华丽变身

现象：热汤冒“白气”，吹一
吹就变淡。

魔法原理：这可不是汤在
“呼吸”，而是水蒸气在玩“变
身”。热汤表面产生大量水蒸
气。遇到较冷的空气，水蒸气凝
结成微小的水珠，形成我们看到
的“白气”。吹气加速了水蒸气

的扩散，水珠减少，“白气”就变
淡了。

生活小贴士：冬天呼出的
“白气”也是同样的原理。

教室里的“轨迹操控术”：
力的作用面面观

现象：篮球的抛物线轨迹、
橡皮擦的滑动停止。

魔法原理：“力”在操控一
切。推力让篮球飞出，但重力下
拉，空气阻力阻碍，三个力共同
作用形成了抛物线。推力让橡
皮擦运动，但桌面的摩擦力阻碍
了它的前进，最终让它停下来。

生活小贴士：力无处不在，

改变物体的运动状态。

静电的“吸星大法”：
摩擦生电的奥秘

现象：尺子摩擦头发后，能
吸起碎纸屑。

魔法原理：“摩擦生电”的奇
妙力量。摩擦使尺子带上静
电。带电物体能吸引轻小物体。

生活小贴士：干燥的冬天，
脱毛衣时噼啪响，也是静电在作
怪。

雷雨夜的“光影秀”：
电的终极释放

现象：先看到闪电，后听到

雷声。
魔法原理：电和速度的赛

跑。乌云中电荷积累，击穿空气
形成强大电流。闪电瞬间加热
空气，空气急剧膨胀振动产生声
音。光速远快于声速，所以先看
到闪电。

生活小贴士：雷雨天尽量避
免在空旷的地方活动，注意安
全。

开启科学之门

生活中的物理现象就像一
把把开启科学大门的钥匙。保
持好奇心，多观察、多思考，你
会发现，科学不是高深莫测的
理论，而是充满乐趣的生活体
验。让我们一起探索身边的

“科技魔术师”，用科学的眼光
看世界。

■ 东莞市科学技术博物馆 曾敏仪


