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■广东省湛江市教育局教学研究室 杨浩

核心素养导向下初中化学大概念教学探索

一、问题的提出
初中化学复习课存在“知识碎片化”“学习

被动化”“能力浅表化”“与生活脱节”等问题，
这些问题在知识理解、能力发展和素养形成三
个层面直接削弱了教学效果，使学生难以实现
由“学会”到“会学”的转变，其本质是“知识传
授”与“素养发展”的分离，导致学生学习兴趣
低下，无法实现“长期育人”的目标。

二、核心素养与大概念的内涵及关系
化学课程要培养的核心素养，主要包括化

学观念、科学思维、科学探究与实践、科学态度
与责任。“大概念是专家思维的典型特征”，大
概念是核心素养的基础和载体，核心素养为大
概念教学指明了方向和目标。

三、大概念教学实践
“氧气”复习课围绕“物质的性质决定其制

备、检验与用途”这一核心大概念展开，以真实
情境为载体，在驱动性问题推动下展开探究，
解决生活中的实际问题，强化学科知识，发展
学生学科核心素养。

（一）凝练概念
明确学习主题，凝练大概念，围绕大概念

整合教学内容能很好地解决“知识碎片化”的
问题。例如，将氧气的教学内容归入“物质的
性质与应用”这一大概念中，涵盖了氧气的物
理性质、化学性质、化合反应和氧化反应等知

识，包括了氧气的制取、性质、实验、用途等内
容。“氧气的性质决定其制备方法和应用”这一
概念贯穿始终，因而凝练大概念，有利于突出
重点、突破难点，使教学效益最大化。

（二）创设情境
基于大概念的建构，把知识放进学生关心

的“鱼类运输”情境中，围绕“鱼缺氧、鱼供氧、
鱼运输”碰到的问题，整合初中化学教材中“空
气和氧气”“碳和碳的氧化物”“能源的合理利
用与开发”“金属和金属材料”“常见的酸、碱、
盐”“化学与社会”等内容，让学生为解决生活
中的实际问题而学，变“被动学习”为“主动学
习”，驱动概念进阶，促进学生深度学习。

（三）引导探究
教师可通过实验教学，结合具体实验改进

创新，激发学生化学学习兴趣，一步步发展科
学思维和创新意识。在“鱼缺氧”任务中提出
问题：硫和铁是否可以代替红磷测定空气中氧
气含量，需要考虑它们与氧气反应的产物是否
为固体，以及是否满足实验条件。在“鱼供氧”
任务中提出问题：根据“过碳酸钠在水产养殖中
作为增氧剂，能够迅速分解产生氧气，有效提高
水中的溶解氧浓度”信息，分别设计过碳酸钠

“在池塘缺氧时的急救供养”和“改善水质和减
少鱼虾应激反应”的实验方案。通过“问题驱
动+过程指导+实践检验+交流协作”，让学生像

科学家一样思考，获取证据并分析得到结论，有
效克服“能力浅表化”，增强实践能力。

（四）迁移应用
防止教学“与生活脱节”，关键在于迁移应

用，把所学到的化学知识变成解决实际问题的
工具，从化学的视角去解决实际问题，问题的
解决让学生逐步形成化学对促进社会可持续
发展的正确认识，发展科学思维，形成化学观
念。

（五）归纳总结
基于大概念理念的化学学习过程遵循“螺

旋式上升”思维逻辑，要求学生能从个别案例
中提炼出普遍规律，通过“由点到面”“举一反
三”的逻辑，构建清晰完整的知识体系。例如，
以氧气为核心帮助学生构建性质、制取、用途
的知识体系，将零散知识“焊接”成有意义的整
体，理清知识脉络，让学生通过“主动归纳”和

“深度迁移”深入理解“物质的性质与应用”这
一大概念，形成合理利用物质的意识，能从物
质及其变化的视角，分析和解决一些与化学相
关的实际问题。

四、教学建议
（一）明确学习主题，凝练大概念
结合学生已有的生活经验，注重学科内的

融合及学科间的联系，明确学习主题，凝练大
概念，反映核心素养在各个学习主题下的特质

化内容要求，构建大概念统领的化学课程内容
体系，充分发挥大概念对实现知识的结构化和
素养化的功能价值。

（二）创设真实情境，发展科学思维
将复习内容融入社会生活、科技发展、环

境问题等真实情境中，设计核心问题，让学生
学会运用观察、实验、调查等手段获取化学事
实，运用比较、分类、分析、综合、归纳等方法认
识物质及其变化，发展科学思维。

（三）注重宏微结合，增进学科理解
“大概念”教学要加强实验教学，增加宏观

表征的体验；合理使用微观模拟，增强微观世
界的可视化；理解化学用语的意义，强化符号
表征的中介作用；强化在不同表征间进行转化
的意识和能力，实现“宏观、微观、符号”三重表
征的有机融合，深化对学科本质的理解。

五、结语
综上所述，大概念教学能很好地解决化学

复习课存在的问题。核心素养导向下，以大概
念为核心的复习课成为落实教学目标，实现
教、学、评一体化的关键手段。它让化学课堂
成为学生思维生长与核心素养发展的沃土。

本文系广东省“十四五”规划2023年度教
育科研重点项目《核心素养视域下中学化学
“发现·探究”教学研究》（课题批准号：
2023ZQJK112）研究成果。

■广州航海学院 汪荣

人工智能赋能涉海高校“大思政课”数字化转型实践

在教育、科技、海洋、交通强国战略协同发
力之际，人工智能成为教育变革的关键。涉海
高校肩负时代使命，需立足立德树人根本，深
度融合人工智能与思想政治教育及专业教学，
构建“人工智能+思政+专业”育人体系，通过
融合技术赋能与教育本质，培育具有家国情怀
与创新能力的时代新人，为服务国家重大战略
提供坚实人才支撑。

一、突破传统思政教育局限，以人工智能
赋能价值引领与专业教育融合

在人工智能时代，高校要将人工智能技术
深度融入思想政治教育全过程，推动“人工智
能+思政+专业”的跨领域融合，实现对学生的
价值引领、知识传授与能力培养的有机统一。
要以“立德树人、为党育人、为国育才”为根本
理念，推进人工智能赋能思政教育创新，既关
注技术应用，更注重价值引领，建构以航海精
神、海洋文化和交通强国使命为核心内容的教
育新生态。通过构建智慧思政平台、开发虚拟
仿真思政教学场景、建设大数据支持的思政教
育评价系统，为学生提供沉浸式、互动式、个性
化的思政学习体验。在“智能船舶与航海伦
理”“智慧港口与国家战略”“航运大数据与全
球治理”等课程中，学生通过人工智能技术支

持的案例模拟、角色扮演和决策推演，深化了
对社会主义核心价值观的理解，增强了服务国
家战略的使命感和专业认同。

二、构建“人工智能+思政+专业”育人新体
系：课程+平台+机制三维创新

涉海高校要积极重构课程体系，开发融合
思政元素的人工智能赋能专业课程，打破思政
与专业教育间的壁垒，构建“人工智能+航运专
业+思政教育”三维融合的课程集群。像《智能
船舶控制与伦理》《智慧港口系统与国家安全》
等新课程，融入马克思主义立场、海洋强国战
略等思政元素，借助人工智能技术让教学内容
动态生成、个性化呈现。课程设计秉持“价值
引领、能力为本”理念，采用“理论讲解、虚拟体
验、实境反思”教学模式，依托线上线下教学环
境，引导学生在学习中思考伦理、责任与使
命。如《智能船舶控制与伦理》课，学生既学技
术原理，又通过虚拟场景应对伦理决策，在实
船实训中感受航海者的责任担当。

打造智慧思政平台，构建“数智化”思政教
学新范式。涉海高校要重点建设“航海思政智
慧教育平台”“海洋强国虚拟实践中心”“航运
文化数字体验馆”等新型教学设施，引入人工
智能助教系统、思政教育大数据分析平台、VR

沉浸式教学设备，形成“虚实结合、数据驱动、
全程赋能”的教学体系。依托人工智能技术，
实时分析学生学习行为与思想动态，自动生成
个性化思政学习方案，实现精准内容推送和自
适应辅导，提升思政教育的针对性和有效性。

深化产教融合与科教融汇，构建思政育人
共同体。高校要与行业龙头企业、科研院所共
建“人工智能+航运思政教育联盟”，打造“资源
互通、平台共建、成果共享”协同育人机制。企
业劳模、大国工匠、优秀船长定期通过全息投
影、虚拟交互等技术开展“云讲座”和“实践课
堂”，将航海精神、职业素养、国家使命融入专
业教学；学生通过虚拟实训平台参与企业真实
项目，在解决实际问题的过程中坚定理想信
念、锤炼意志品质。设立“航海思政特色实验
班”，探索“人工智能赋能、思政贯穿、专业强
化”的育人路径。

三、多维成效显实力，思政教育与专业培
养深度融合谱新篇

高校推进人工智能赋能思政教育创新，取
得显著成效。学生在智能船舶设计、航运大数
据创新等竞赛斩获多项省级以上奖项，在“海
洋强国主题实践”等赛事中具有出色表现，彰
显出专业素养与家国情怀。毕业生就业质量

稳步提升，就业匹配度良好，众多学子投身智
能船舶研发、智慧港口管理等新兴领域，展现
出扎根航运、服务国家的决心，为行业发展注
入新的活力与希望。学生参与开发的“基于人
工智能的集装箱堆场优化系统”在区域港口应
用，提升装卸效率，获评“绿色智慧港口示范项
目”；参与的“船舶能效智能管理系统”助力中
远海运船队年均节油超 5%，获评“交通强国建
设优秀案例”。这些实践既提升了学生工程技
术能力，又强化了其建设海洋、交通强国的使
命担当，彰显了教育对产业发展的赋能作用。
高校构建的“人工智能赋能+思政引领+专业
创新”育人生态，解决了思政与专业教育脱节
问题，促进价值、能力与知识融合，为学生成长
拓宽路径，体现了教育、科技、产业协同发展的
时代特征，为涉海高校思政教育改革与时代新
人培养提供了新思路。

站在新的历史起点，涉海高校将以更加昂
扬的姿态、更加创新的精神，持续推进人工智
能与思政教育、专业教育的深度融合，不断完
善“人工智能+思政+专业”育人新生态。紧紧
抓住区域发展、海洋强国和交通强国建设的战
略机遇，以更高的站位、更宽的视野、更实的举
措，强化思想政治引领，全面提升人才培养质
量，为航运与交通行业智能化转型培养更多兼
具家国情怀、技术素养与创新能力的时代新人。

作者简介：汪荣，广州航海学院，广州交通
大学（筹）马克思主义学院教授，硕士生导师。

■四川省南充市营山县明德完全小学校 邱莉

论如何开展乡村学校物理跨学科实践课教学《义务教育物理课程标准（2022年版）》遵
照《义务教育课程方案（2022年版）》“强化课程
综合，注重关联；变革育人方式，突出实践”这
一规定，对课程内容结构进行了优化，新添了

“跨学科实践”这个一级主题，给初中物理教学
开展跨学科实践课程明确提出了要求。在此
情形下，本文以乡村学校教学实际情况为立足
点，全面探究乡村学校物理跨学科实践课的开
展途径，旨在推动乡村学生核心素养全方位发
展，为乡村学校物理改革提供经验参考。

一、情境导入：以乡村问题为导向，激发学
习兴趣

素质教育倡导学生要在真实生活场景中
发现问题、剖析问题并解决问题，以此培育综
合运用知识的能力。在乡村物理跨学科实践
课中，教师要深度挖掘物理教材内容，探寻其
与各学科的交叉点，结合乡村生产生活的实际
情况，营造真实的问题情境，引导学生从身边
常见现象切入，借助问题驱动引发学生的认知
矛盾与探究渴望，以此激发他们主动参与实践
的积极性，使学生在处理实际问题的进程中感
知物理知识的实际应用价值。

例如，“制作隔音房间模型”跨学科实践
课，承接前文“噪声的危害和控制”中“阻断噪
声传播”的核心知识，同时融合数学（尺寸测
量、材料剪裁计算）、美术（外观设计、色彩搭
配）、工程（结构搭建、材料选择）等多学科内
容。在教学中，教师可以结合乡村常见的牲畜
养殖产生的噪声问题，引导学生思考怎样为农
户设计低成本、搭建简便的隔音方案。学生需
要实地测量畜禽舍和居住区之间的距离，估算

声音传播过程中的衰减情况，并利用废旧棉
絮、稻草等本地常见且易获得的材料制作隔音
墙体模型，借助声级计检测其隔声效果。在此
期间，学生既要思考物理原理在真实环境里的
适用程度，又要权衡材料成本、施工难度以及
环保性能，从而理解科学决策所具有的社会意
义。通过实地调研以及数据比对，学生可以逐
步搭建起跨学科思维框架，在解决真实问题过
程中达成知识迁移与能力融合，提高核心素
养。

二、合作探究：以小组为单位，开展多学科
协同讨论

在乡村跨学科实践课中，小组合作是达成
知识融合与思维相互激发的重要方式。教师
要依照学生的认知程度和兴趣专长进行合理
分组，引导他们围绕真实问题，通过整合多学
科知识来开展学习活动，借助分工合作、交流
探讨辩论等形式，促使学生在亲身参与过程中
发展批判性思维与创新精神，让核心素养真正
落地。

例如，在“制作简易活塞式抽水机”跨学科
实践课中，教师可以结合乡村农田灌溉的实际
需求，引导学生以小组合作的形式运用物理原
理解读抽水机的工作原理，探究液体压强和大
气压之间的关联。小组成员需要分别测量农
田的高差以及水量需求情况，再结合数学计算
方式来确定活塞行程和管道直径，利用竹筒、

橡胶等材料来制作原型机。在调试环节，学生
通过持续对密封结构和摇杆力度进行优化，记
录不同工况时出水效率的数据，将传统灌溉方
式的能耗与成本进行对比，可以在反复实验以
及协作改进中，进一步加深对物理规律的认
识，感受工程技术与乡村发展之间存在的紧密
关联，进而在动手实践过程中培育良好的科学
精神与社会责任感，提升团队协作能力。在这
一过程中，教师要适时引导学生对设计过程中
的科学依据和改进逻辑展开反思，通过抛出

“密封不严为什么会导致吸程下降”“材料选择
怎样影响设备耐用性与成本”等问题，推动学
生从现象观察转变为原理探究，从经验操作迈
向理性分析。

三、实践操作：以动手实践为核心，深化知
识理解

实践操作是跨学科实践课的核心环节。
教师在教学中应依据学生的学习兴趣、认知特
征以及学习能力，来设计契合乡村日常生活实
际的动手任务，进而引导学生在真实的操作过
程中验证假设、修正方案、总结规律，促使学生
借助动手实践加深对物理概念的认知，进一步
提升实践能力与解决实际问题的能力。

例如，在“为家庭电路做设计”这一跨学科
实践课当中，学生要结合家庭用电的实际需
求，运用所学的物理知识规划电路的具体布
局，核算负载功率，挑选适配的导线与保护装

置。通过整合数学、信息技术、劳动教育、社会
责任等多学科知识，开展绘制电路图、搭建模
拟模型并实施安全检测等工作，把抽象的电
流、电压、电阻概念等抽象物理知识具象化，可
以让学生在处理实际用电问题过程中强化安
全用电意识与社会责任感。同时，教师要借助

“农村老旧线路为什么更易过载”“怎样兼顾用
电效率与安全性”等问题，促使学生在实践中
将物理原理与生活经验相融合，达成知识内化
与能力进阶。此外，学生在模拟接线操作时，
通过亲身经历短路、过载等故障排查，能更直
观地明白保险丝与漏电保护器的工作原理，更
深刻地体会科学设计对生命安全的关键作用，
从而在真实问题推动下，掌握电路搭建的技术
要点，学会依据家庭实际需求权衡成本与安全
性，养成尊重规范、关注细节的工程思维。

总之，在乡村学校推行物理跨学科实践
课，是把物理及多学科知识同乡土实际紧密结
合的有效办法。通过立足本地现有资源状况，
精心设计真实的情境探究任务，能够更好地促
使学生在处理生产生活实际问题时，冲破学科
界限，达成知识的迁移及运用，激发他们的学
习内在驱动力，培育其创新思维与综合素养，
强化他们服务家乡发展的责任感，实现综合素
养的全面发展。


