
今年是中华人民共和国成立76周年，也是“十四五”规划收官之年。超导量子
计算原型机“祖冲之号”问世、天问一号成功着陆火星……一项项前沿科技振奋人
心，一项项创新成就举世瞩目。“十四五”期间，在广大科技工作者的共同努力下，我
国科技事业向着高水平自立自强不断迈进，涌现出一批高水平的硬核科技成果，交
出精彩“答卷”。

超导量子计算原型机“祖冲之号”问世

中国科学院量子信息与量子
科技创新研究院潘建伟、朱晓波、
彭承志等组成的研究团队，成功
研制了62比特可编程超导量子计
算原型机“祖冲之号”，并在此基
础上实现了可编程的二维量子行
走。相关研究成果于2021年5月
7日在线发表在国际学术期刊《科
学》杂志上。

量子计算机作为世界科技前
沿重大挑战之一，已成为各国角

逐的焦点。量子计算机在原理上
具有超快的并行计算能力，可通
过特定算法在密码破译、大数据
优化、天气预报、材料设计、药物
分析等领域，提供相比传统计算
机指数级别的加速。

国际学术界研究量子计算有
多条技术路线，超导量子计算是
其中最有希望的候选者之一，其
核心研究目标是增加“可操纵”的
量子比特数量，并提升操纵的精

度，最终应用于实际问题。
潘建伟、朱晓波、彭承志等人

长期研究超导量子计算，先后实
现了保真度达70%的12比特超导
量子芯片、24比特的高性能超导
量子处理器等国际前沿成果。他
们在自主研制二维结构超导量子
比特芯片的基础上，成功构建了
包含62个比特的可编程超导量子
计算原型机“祖冲之号”。

研究团队在二维结构的超导
量子比特芯片上，观察了单粒子
及双粒子激发情形下的量子行走
现象，实验研究了二维平面上量
子信息传播速度，实现了可编程
的双粒子量子行走。

据悉，该成果为在超导量子
系统上实现量子优越性，以及后
续研究具有重大实用价值的量子
计算奠定了技术基础。此外，基
于“祖冲之号”量子计算原型机的
二维可编程量子行走，在量子搜
索算法、通用量子计算等领域具
有潜在应用，也是后续重要的发
展方向。

（新华社、中国科学技术大学）
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“十四五”我国科技事业交出精彩“答卷”

天问一号成功着陆火星

2021年 5月 15日 7时 18分，
天问一号着陆巡视器成功着陆于
火星乌托邦平原南部预选着陆
区。我国首次火星探测任务着陆
火星取得圆满成功！

我国首次火星探测任务于
2016年正式批复立项，计划通过
一次任务实现火星环绕、着陆和
巡视，对火星进行全球性、综合性
的环绕探测，在火星表面开展区
域巡视探测。天问一号探测器由
环绕器和着陆巡视器组成，着陆
巡视器包括“祝融号”火星车及进
入舱。

探测器自2020年7月23日成
功发射以来，在地火转移阶段完
成了 1次深空机动和 4次中途修
正，于 2021年 2月 10日成功实施
火星捕获，进入大椭圆环火轨道，
成为我国第一颗人造火星卫星。
2021年 2月 24日，天问一号探测
器成功实施第三次近火制动，进
入周期2个火星日的火星停泊轨
道后，对火星开展全球遥感探测，
并对预选着陆区进行详查，探测
分析地形地貌、沙尘天气等，为着
陆火星做准备。在任务实施过程
中，中国国家航天局与国际航天
组织开展了有关项目合作。

着陆巡视器着陆火星要经历
进入、下降和着陆三个阶段。在

整个过程中，由于地火距离非常
遥远，使得地火通信延时单程超
过17分钟。在着陆火星过程中，
着陆巡视器和地面“指挥部”处于

“失联”状态，它需按照事先制定
的预案，自主完成进入、下降和着
陆的这一系列极为复杂的动作，
不能有半点失误，无需也无法依
靠地面进行控制和干预。

火星探测风险高、难度大，探
测任务面临行星际空间环境、火

星稀薄大气、火面地形地貌等挑
战，同时受远距离、长时延的影
响，着陆阶段存在环境不确定、着
陆程序复杂、地面无法干预等难
点。天问一号任务突破了第二宇
宙速度发射、行星际飞行及测控
通信、地外行星软着陆等关键技
术，实现了我国首次地外行星着
陆，是中国航天事业发展中又一
具有重大意义的里程碑。

（“中国的航天”公众号）

我国在珠峰成功架设
世界最高海拔气象站

2022年 5月 4日，一套重达
50千克的自动气象观测站，在珠
穆朗玛峰（以下简称“珠峰”）北
坡海拔 8830 米处架设成功，实
时数据传回正常。这是世界上
海拔最高的自动气象观测站，刷
新了中国自动气象观测站的架
设 高 度 纪 录（原 纪 录 为 8300
米），获取的实测数据填补了珠
峰极高海拔气象记录空白，同时
也意味着中国珠峰梯度气象观
测体系初步建成。

青藏高原被称为“世界屋
脊”“亚洲水塔”“地球第三极”，
是我国重要的生态安全屏障、战
略资源储备基地。从气候角度
看，青藏高原是季风和西风的巨
型调节器，对全球气候变化具有
重要影响。随着全球变暖，青藏
高原地区呈现海拔越高升温幅
度越大的特征。极高海拔地区
的气象观测资料在全球范围内
都十分匮乏，科研人员在珠峰上
架设的自动气象站可以获取更
全面的观测资料，用于揭开青藏
高原气候和生态环境的“神秘面

纱”。
2021年以来，珠峰科考专家

和科考登顶队员克服重重困难，
在海拔5200米至8300米的珠峰
北坡，陆续建成运行7套自动气
象观测站。这些气象站呈阶梯
分布，可精准实测珠峰北坡的气
温、相对湿度、风速、风向和太阳
辐射等数据。通过收集的气象
数据，可以进一步研究极高海拔
的气象要素变化特征，对高海拔
冰川和积雪变化的监测意义重
大。

“巅峰使命 2022——珠峰
极高海拔地区综合科学考察研
究”由第二次青藏科考队联合西
藏登山队共同实施，来自5支科
考分队的16个科考小组、270余
名科考队员参加。除在海拔
8830米处搭建自动气象观测站
外，此次科考队员们还首次在地
球之巅利用高精度雷达测量冰
雪厚度，尝试突破浮空艇大气观
测海拔世界纪录，追踪极高海拔
大气污染的输送及科考人员的
高海拔适应性等。 （中国气象）

国产大飞机C919取证试飞完成

2022年 8月 1日，中国商用
飞机有限责任公司（以下简称

“中国商飞”）官方微信公众号发
布消息，C919 国产大飞机完成
取证试飞。消息一出，全网沸
腾，希望早日乘坐这架有自主知
识产权的国产大飞机。从 1970
年开启国产大飞机研发工作，到
C919 设计、试飞，到如今“临门
一脚”，国产大飞机崛起之路走
了50多年。

C919 是一个全新的机型，
中国商飞除了要进行大量的核
心技术攻关外，首先要做好飞机
总体的顶层设计。通常所说的
拥有完全自主知识产权就是针
对飞机整体设计而言的。没有
整体设计，即使把全世界最好的
发动机、机身、飞控、电传等组合
起来，也得不到一架能飞的飞
机。

新材料应用于 C919，在我
国材料领域具有里程碑式的意
义。铝锂合金具有密度低、强度
高且损伤容限性优良等特点，用
它替代常规铝合金材料，能够使
飞机构件的密度降低 3%，重量
减少 10%至 15%，刚度提高 15%
至 20%。C919 的机身蒙皮、长
桁、地板梁、座椅滑轨、边界梁、
客舱地板支撑立柱等部件都使
用了第三代铝锂合金，其机体结
构重量占比达到7.4%，综合减重
7%。

除此以外，具备更好的抗冲
击性的 T800 级碳纤维复合材
料，成本较低、不容易影响雷达
工作的玻璃纤维复合材料，具有
高韧性、良好的抗疲劳性能和防
火性能的芳纶蜂窝材料以及阻
燃性高的芳砜纶纤维都被用在
C919上。（中国商飞“大飞机”）
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二维超导量子比特芯片示意图
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