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整机精品工程

高集成度元器件。开展高集成度电
子封装技术研究，降低集成芯片的功耗和
噪声，打造感知、计算、调节一体化的脑机
接口芯片。推动植入式电极和信号采集
芯片集成，研制高密度馈通器件，推动电
极、芯片、供电单元一体化，满足超柔性神
经电极通道传输需求。发展片上脑机接
口智能交互器件，探索混合智能和类脑计

算新方案。
范式编码软件。加快突破混合范式协

同控制技术，面向感知觉、运动、语言、情感
等范式开发专用编码软件，提升心理认知、
情感分析和干预治疗能力。设计自然无感
的新型交互方式，打造用户友好的编码软
件，降低外部刺激影响。

神经解码软件。开展基于人工智能

技术的解码算法研究，突破微弱神经信号
获取、脑电特征识别、脑机指令快速解码、
精细运动解码、视听觉解码等技术，实现
脑意图的高效精准识别。开展神经解码
的迁移学习方法研究，减少样本数据依
赖，提升解码软件的跨设备、跨被试、跨任
务能力。

感知评估类产品。研发便携式、可穿
戴的感知采集设备和评估系统，融合处理
肌电、眼电、心电等多模态信号，实时分
析、可视化反馈数据，实现对困倦、注意力
不足、反应迟缓、异常体态等高效感知与
评估，帮助用户做出改善性反馈调控。

情绪检测类产品。开发基于脑电的情
绪状态检测系统，支持图像、音视频等多模
态信息的情绪评估任务，利用人工智能算
法提升情绪分类的准确性，实现情绪的实

时检测与评估，完善情绪闭环调节功能。
控制交互类产品。研发脑控机器人、

脑控计算机、脑控家电等产品，强化控制
精度、响应速度和交互友好性，实现复杂
任务应对能力。开发基于脑电信号反馈
的外骨骼产品，强化控制方式的直观性和
精准性。

安全识别类产品。开发综合脑电等
生理特征信号的安全识别系统，突破可穿
戴设备身份识别技术，探索脑机身份验证

技术在安全认证与支付交易等场景的应
用，提升安全性和隐私保护水平。

神经调控类产品。持续完善电磁刺
激的自适应神经调控产品，前瞻布局基于
光和超声等神经反馈调控方式产品，实现
神经和精神类疾病治疗，探索情绪调节、
康养保健、认知提升等方面应用。

感知重建类产品。研发多通道视听
觉皮层神经信息检测与刺激系统，实现视
听觉重建和增强。
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强化统筹协调。在中
央科技委领导下，强化部门
协同，统筹推进技术攻关、
产业发展、行业应用、安全
治理等工作。深化央地协
作，优化产业布局，鼓励地
方结合实际制定针对性、可
操作的政策举措，因地制宜
推动技术创新和产业发展。

加强政策支持。加强
脑机接口技术攻关和应用
示范，推动布局实施一批重
大项目，强化协同攻关能
力。推动国家制造业转型
升级基金、国家中小企业发
展基金等加大投入，实施

“科技产业金融一体化”专
项，发挥国家产融合作平台
作用，带动更多资本投入。
对植入式脑机接口医疗器
械等重点产品加大注册指
导，给予优先支持。用好首
台（套）、首批次保险补偿政
策，加快产业化落地。

深化国际合作。汇聚
国内外创新资源，加强技术
研发和产业交流，鼓励国外
企业和机构在国内设立研
发中心和制造基地等，加速
产业国际化发展。支持开
拓海外市场，推广优秀产品
和解决方案，打造国际化的
产业发展模式。支持我国
企事业单位参与国际会议，
积极贡献中国产品、中国方
案和中国智慧。

挖掘工业制造应用。引导研发设
计、生产制造、运维管理等工业重点环节
应用，构建生命机械一体化的工业元宇
宙，创新依托脑机接口的工业装备和机
器人控制方案。推动危险品、核能、矿
山、电力等重点行业先试先用，建设工业
安全管理平台，预警缺氧、中毒、昏厥等
事件，保障生产和人员安全。面向深海、
深空、高原、高寒等特殊工业场景需求，
降低设备操作门槛，建立“一对多”“多对
多”的人机交互模式，提升复杂场景作业

效率。
加快医疗健康应用。面向神经退行

性疾病、精神类疾病等临床诊疗场景，探
索病理和生理学机制，创新神经调控技
术，有效提升疾病诊疗效果。面向肢体
运动、语言、感觉缺陷患者的康复需求，
打造运动辅助、交流辅助和感知觉恢复
等新方案，提高患者康复质量。面向脑
疾病预防、健康管理等场景，通过脑机接
口产品实时监测分析大脑活动特征，预
防潜在健康问题，减少患者重症风险。

探索生活消费应用。围绕数字消费
新场景，强化远程操控、虚拟感知、沉浸交
互等能力。围绕交通安全需求，利用脑机
接口监测驾驶员生理状态，及时提醒困
倦、注意力不足、反应迟缓等异常状态，降
低交通意外发生概率。围绕体育训练和
脑智培育等场景需求，优化多体征健康监
测与管理方案，依托脑神经效率评估系统
打造个性化的赛训体系，提升训练效果和
竞技水平。
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