
【开幕】

自然为幕 科技作画

8月7日晚上，第12届世界运动会（以下简称“世运会”）圣火在成都点
燃。在世运会开幕式上，科技创新诠释着世运会“运动无限、气象万千”的
主题。当来自世界各地的运动员在赛场挥洒汗水、奋勇拼搏时，世运村与
各大赛事场馆里，多款前沿科技产品组成的硬核科技“天团”，为这场国际
盛会注入独特的魅力。

在开幕式上，超 400 米长、
15:1极限宽屏比的“天府之檐”，
被赋予了新的叙事。这块巨大
的“画布”，也成为技术创新的天
然考场。“常规的‘方形叙事’在
这里失效了。”世运会开闭幕式
视效总设计王之纲坦言，团队最
终选择了“长轴叙事”。当主题
曲的旋律响起，跳动的五线谱音
符如同精灵般沿着屋檐的脉络
流淌、蔓延，形成一条动态的音
符长河。“这象征着运动的韵律
与城市的精神在长轴上奔涌不
息。”王之纲解释道。

更 大 的 挑 战 来 自 场 地 本
身。选择露天场地，意味着失去

了体育馆固有的声光电载体。
开闭幕式总制作人王锐祥将突
破口锁定在现场搭建的两块巨
型斗屏上，“这是因地制宜的关
键创新。”

王锐祥介绍，斗屏集返送画
面、主视觉呈现、观众席面光、运
动员官方拍摄等功能于一身，成
为露天场地的视觉中枢，让任何
角落的观众都能沉浸于裸眼 3D
的视觉奇观之中。

王之纲则赋予更诗意的解
读：“它们虽非舞台中心，却是

‘视觉想象力的延伸器’。”经过
精密调试，世运会LOGO等元素
仿佛从屏幕中破壁而出，与现场

演员的舞步完美呼应，构建出虚
实交融的沉浸世界。

技术突破的深度，还藏在一
个“看不见”的创举里。“我们首
次在大型体育盛会上，将直播信
号与裸眼 3D效果进行了无缝融
合。”王之纲强调。这意味着，当
电视观众看到运动员入场或致
辞的常规特写画面时，承载这些
画面的斗屏本身，正同步上演着
裸眼 3D的视觉魔术。虚实界限
在观众眼前彻底消融，如在《缤
纷之约》节目中，演员特写瞬间

“融入”3D光影，带来前所未有的
视觉震撼。

体育与科技“双向奔赴”
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在成千上万名运动员和观
众的注视中，备受关注的开幕点
火仪式开启。本届世运会点火
仪式独具匠心，采用了史无前例
的方式点燃主火炬，开创世运会
历史。

一平如镜的湖水之上，点火
手、中国滑水队队员徐露、阿卢
晓波在摩托艇上的带领下，踏水
前行。两艘摩托艇如离弦之箭，
骤然切开水面，船头激起的浪花

也如雪花般向两侧飞溅。点火
瞬间，象征欢乐与希望的光芒在
夜空中升腾，整个过程没有使用
大型升降装置或机械结构，而是
通过科技手段，用灯光营造、氛
围渲染与情感调动，呈现出极致
简约却充满力量的仪式之美。
火炬设置于湖面之上，科技装置
让湖水喷泉升腾形成火炬塔，水
火交融的震撼画面令人振奋，成
为开幕式上最动人的视觉记忆

之一。
此次世运会不仅点燃了世

运会历史上第一支主火炬，也创
造了多项“第一次”：首次在城市
中心完成火炬传递，首次启用赛
事流媒体直播平台向全球同步
转播，也是迄今为止最具可持续
性的一届世运会——27 个现有
及改造场馆的启用，为办赛树立
了新标杆。

在男子单排轮滑球比赛现
场，迎来了一位特殊的“电子队
友”——“小吒”机器人正式亮
相，与可爱的啦啦操队员们共
同完成了幼儿啦啦操表演《萌
吒闹世》。萌娃哪吒和机器人
哪吒的奇妙组合，令现场观众
直呼“太萌啦”！

机器人售前工程师官雪琪
介绍道，“我们特意为‘小吒’量
身定制了舞蹈律动与表情联动
方案。”据了解，混合轮与足底
盘的搭载，确保“小吒”能够在
关键拍点精准完成舞蹈动作，
而情绪语音与LED表情屏的同

步输出，则使其能与孩子们的
口号、节拍同频共振，实现与啦
啦队在队形和情绪上的自然衔
接。

值得一提的是，“小吒”不
仅可以实现机器人群舞表演等
多种协作场景，还可以接入大
语言模型，在多种场景发挥多
语言沟通、讲解等工作。并且，
在服务于赛事时，它具备自主
导航功能，可以智能完成颁奖、
火炬传递等仪式；在服务于安
防时，它可以搭载公安系统，高
速巡逻巡检，保障公共安全。
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硬核科技为世运会
注入独特魅力

水火相映 史无前例

【啦啦队】

轮滑场馆来“机械队友”
“小吒”脚踩“风火轮”上岗

“看！是机器人！”聚光灯
打在城北体育馆的场地中央，2
台身高约 1米的“镋钯”机器人
和一群头戴熊猫面具的舞者

“人机共舞”，跳起欢乐的《智威
熊猫》啦啦操，为即将进行的体
育舞蹈比赛加油助威。音乐响
起，两台“镋钯”机器人分列队
形两侧，与舞者步态配合、动感
十足。头部的表情屏不断切换
着大熊猫的各种笑脸——时而
俏皮眨眼，时而咧嘴憨笑，萌态

十足，为紧张的比赛氛围注入
轻松活力的气息，成为妥妥的

“氛围组”成员。
依托自研的运动控制系统

和步态规划算法，“镋钯”能够
稳定完成多方向行走、转身与
肢体动作组合，并与舞台节奏
同步。通过预设编排和群控系
统，我们可以让多台机器人精
准协同，实现复杂的队形变化
与节奏配合。

“镋钯”机器人萌态助阵
“人机共舞”为健儿助威

“小吒”机器人是一款轮足式人形机器人，在成都世运村里
提供导航、导览服务 图源新华社

“镗钯”机器人是在成都全自主研发的文商旅体专用的人形
机器人，得名于成都具有百年历史的镗钯街

图源新华社
【气象】

“超算+AI”助力“赛事风云”

为满足赛事的精细化预报
需求，中国气象局青藏高原气象
研究院联合成都市气象局，依托
国家超级计算成都中心高性能
计算资源和专业技术团队，构建
了世运会会场区域 10 米分辨率
网格预报产品，有效提升预报时
效性与准确性，为世运会提供全
方位气象保障。

据了解，该系统能够提供 10
米×10米分辨率的风场预报，通

过融合数值预报模型和人工智
能机器学习预报模型，成功实现
了物理模型驱动与数据驱动的
双重驱动机制。

与常规气象预报系统相比，
传统预报精度通常只能达到一
公里左右的水平分辨率，而该系
统将预报精度大幅提升至 10
米×10米水平，预报精密度实现
了显著提升。依托连续多年外
场观测实验，青藏高原气象研究

院数值预报团队对成都上游天
气系统进行加密观测，形成快速
观测至快速应用机制，有效提升
预报时效性与准确性。

面对世运会气象保障的任
务，国家超级计算成都中心精心
部署，专门准备了三套独立的队
列资源，形成多重保障体系，可
以把天气预报重点区域做到 10
米×10米的网格精度，从而能够
保障赛事稳定高效运行。
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