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郑李娟团队

问题源于产业实际，PCB 刀具
的发展离不开生产实际中遇到的问
题，而科研成果也得以运用于产
业。郑李娟认为，面向市场才能知
道市场需要什么样的人才，在培养
人才时不仅是学习理论知识，还应
把产学研合作的成果融入到课堂中
进行教学，让学生们更了解行业的
现状。随着PCB刀具研究成果的不
断迭代，越来越多的成果运用到AI
服务器、5G/6G 通讯、新能源汽车、
高端医疗器械等行业领域中，使得
研究成果终究“落地生根”，高端印
制电路板高质量加工、航空控制系
统多层板加工、高铁列车高速多层
板加工、通讯基板微孔加工、汽车电

子电路板加工、移动通讯电路板加
工等领域都出现了PCB刀具“忙碌”
的身影。

面向国家不同的需求，也随着
科技的飞速发展，对 PCB 刀具的要
求也日渐提高。“现在主要是攻克高
多层板的问题。电路板的层数可以
去到 20层以上，甚至上百层。微孔
深径比 30：1甚至更高，电路板组成
材料越来越复杂且难加工，PCB 刀
具首先便是要穿透这些高多层板，
这便对PCB刀具提出了进一步的要
求。”谈及 PCB 刀具未来面临的挑
战，郑李娟说，未来将在此方向不断
研究发展。

为加强印制电路板行业管理，引导
产业转型升级和结构调整，推动印制电
路板产业持续健康发展，根据国家有关
法律法规及产业政策，按照优化布局、
调整结构、绿色环保、推动创新、分类指
导的原则，制定相关规范。

产业布局和项目建设

印制电路板企业及项目应符合国家
资源开发利用、环境保护、节能管理、安
全生产等法律法规要求，符合 国家产业
政策和相关产业发展规划及布局要求，
符合当地土地利用总体规划、城市总体
规划、环境功能区划和环境保护规划等
要求。

在国家法律法规、规章及规划确定
或省级以上人民政府批准的永久基本农
田保护区、饮用水水源保护区、自然保
护区、风景名胜区、生态保护红线和生
态环境敏感区、脆弱区等法律、法规规
定禁止建设工业企业的区域不得建设
印制电路板制造项目。上述区域内的现
有企业应按照法律法规要求拆除关闭，
或严格控制规模、逐步迁出。

鼓励印制电路板产业聚集发展，建
设配套设备完备的产业园区，引导企业
退城入园。严格控制新上技术水平低的
单纯扩大产能的印制电路板项目。鼓励
企业做优做强，加强企业技术和管理创
新，提高产品质量和生产效率，降低 生
产成本。推动建设一批具有国际影响
力、技术领先、“专精特新”的企业。

智能制造

鼓励企业加强顶层设计，促进自动
化装备升级，推动自动化水平提高。

鼓励企业推动生产设备联网与数据
采集，积极建 设企业资源计划（ERP）、
制造执行系统（MES）、供应商 关系管理
（SRM）、仓库管理系统（WMS）等信息
化系统，推动企业数字化建设。

鼓励企业将自动化、信息化及智能
化等贯穿于设计、生产、管理和服务的
各个环节。

鼓励企业积极开展智能制造，降低
运营成本，缩 短产品生产周期，提高生
产效率，降低产品不良品率，提高能源
利用率。

绿色制造

企业应持续开展清洁生产审核工

作，并通过评估 验收，清洁生产指标应
达到《清洁生产标准印制线路板制造
业》（HJ 450）中三级水平。其中废水产
生量指标应达到二级水平，并鼓励取得
一级及以上水平。

产品应符合《电器电子产品有害物
质限制使用管理办法》《环境保护综合
名录》要求，鼓励企业通过电器电子产
品有害物质限制使用认证评价。

鼓励企业打造绿色供应链，建立以
资源节约、环 境友好为导向的采购、生
产、营销、回收及物流体系，促进 供应链
中的利益相关方遵守行业标准与规范，
落实生产者责任延伸制度。

鼓励企业参照《绿色工厂评价通则》
（GB/T 36132）等要求，建设绿色工厂。
参照《生态设计产品评价通则》（GB/
T32161）等要求，生产绿色产品。开展
绿色制造相关标准制修订工作。

节能节地、资源综合利用和环
境保护

企业和项目应严格保护耕地，节约
集约用地。

企业不得使用国家明令淘汰的严重
污染环境的、落后用能设备和生产工
艺，设立专职节能岗位，制定产品单 耗
指标和能耗台帐。鼓励企业开展节能技
术应用研究，制定 节能标准，开发节能
共性和关键技术，促进节能技术创新与
成果转化。

企业应依法进行环境影响评价，落
实环境保护设施“ 三同时”制度要求，
按规定进行竣工环境保护验收。

企业应按国家排污许可制度的有关
要求取得排污 许可。废水和废气污染
物排放应符合国家、地方有关污染物 排
放标准和总量控制要求；工业固体废物
应依法进行分类收 集、贮存、转移、处置
或综合利用；危险废物应按照国家有 关
规定进行利用处置；涉及有毒有害物质
的设备和设施，应设计、建设和安装有
关防腐蚀、防泄漏设施和泄漏监测装
置。

企业应按照国家有关规定制定突发
环境事件应急预案，妥善处理突发环境
事件。

企业应建立、实施、保持和持续改进
环境管理体系，鼓励通过第三方认证。

（节选自工业和信息化部《印制电路
板行业规范条件》）
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广东省作为中国电子信息产业的重要基地，其
电路板（PCB）产业在全球市场中占据显著地位。广
东省拥有完整的PCB产业链，从原材料加工到成品
制造，形成了高效的产业集群。而PCB产业收益主
要体现在其庞大的产业规模和出口量，以及对高端
技术的追求，这使得该省成为全球最大的PCB生产
基地之一。

值得注意的是，广东省PCB产业的优势在于其
技术创新能力，众多企业在新材料、新工艺和智能制
造方面不断取得突破，提升了产品的质量和竞争
力。政策支持为产业发展提供了有力保障，包括财
政补贴、税收优惠和研发资助等。此外，广东省的地
理位置优越，便捷的交通和物流网络为PCB产品的
国内外销售提供了便利。

而人才资源丰富是广东省PCB产业的另一大优
势，多所高等院校和研究机构为行业输送了大量专
业人才。环保意识的增强也促使企业采用绿色制造
和清洁生产技术，提高了产业的可持续发展能力。
品牌建设方面，广东省的PCB企业通过技术创新和
质量控制，建立了良好的品牌形象，提升了产品的市
场认可度。
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加强印制电路板行业管理
推动产业持续健康发展

高水平科技自立自强 生产力新新质质


