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——观赛区内高智能——

热热点点

今年开发的PICO VR一体机
用户不仅可以走进类似球迷广场
的虚拟空间，在一个 120英寸超清
巨幕下观看从揭幕战到决赛的全
部 64 场世界杯赛事直播，还可以
边看边聊天，参与各类抽奖打卡活
动，一秒穿上自己支持球队的服装
给自己的虚拟形象来个自拍。

光看球可能有些单调，在世

界杯狂欢夜的板块里，用户还能
够置身于一个球迷BAR的虚拟场
景之中，在现场 DJ 的带动下与两
队球迷一起看球欢呼。同时还有
众多明星加入世界杯狂欢夜，坐
在用户身边一起看球聊天。这种
不受外界环境干扰的全新看球方
式将带来沉浸感更强的看球体
验。

VR技术高“精度”

可访问性是任何赛事的重要
因素，世界杯也不例外。为了让
卡塔尔世界杯更具包容性和无障
碍性，赛事组织者采用了 Bono⁃
cle、Feelix Palm、感官观赛室等体
验感极佳的辅助技术帮助残障人
士尽享世界杯。

Bonocle：
Bonocle 是世界上第一个盲

文娱乐平台。该平台配有一个专
为视障人士设计的电子设备，为
视障人士提供了访问数字内容的
所有辅助技术，可将平台上比赛
的各种信息转换为盲文，帮助视

障人士一起享受世界杯带来的快
乐与激情。

Feelix Palm：
Feelix Palm技术使用电脉冲，

通过触觉手掌通信器向视障者传
递类似盲文的信息，但不会限制
他们的身体运动或听力。

感官观赛室：
感官观察室为患有自闭症或

感官处理问题的年轻人提供安全
和平静的空间，配备互动投影、可
控照明及其他玩具，帮助他们在
舒适的环境中享受比赛乐趣。

辅助技术有“温度”

在卡塔尔世界杯的八个场馆
中，有七个场馆都配置了降温系
统，且每座新建球场内的出风口
至少有 3000 个，调温效果非常明
显。球场降温技术融合了隔热材
料与“定向降温”技术，只在特定
时间作用于特定区域，因此不会
造成浪费。

拿揭幕战的海湾体育场举

例，场内的空调系统就隐藏在观众
的座位下和球场四周，出风口就像
淋浴喷头的喷嘴，会从观众脚踝的
高度，吹出强度小却密集的冷气
流，让空气温和地流通起来。此
外，体育场还配备了可伸缩的屋
顶，能够显著改善冷却效果。而且
一旦遇到恶劣天气，可伸缩屋顶还
能关闭，保障比赛顺利进行。

降温技术够“力度”

世界杯“科技”进步历程

草坪从20世纪60年代才
开始成为足球比赛的场地，之
前都是在土场地里举行。晴
天里踢球尘土飞扬，要是赶上
雨天，又变成泥塘游戏。草坪
恰恰解决了这些问题，又因其
弹性好，能缓冲摔倒时的冲
击，受到球员的欢迎。

加固草坪：从 2010 年南
非世界杯开始，满载黑科技
的人工草坪进入了世界杯的
舞台。首次使用的人工草坪
质地非常接近于天然草坪，
只含有3％的人工成分，用于
草坪根部加固。

良好排水：2018 年俄罗

斯世界杯的卢日尼基体育场
草坪下，有着非常复杂的结
构。6 层草皮铺设形成的排
水系统，保障了下雨天球场
不会变成“菜地”，妥妥地解
决了排水系统的问题。

智能节水：到了 2022 年
卡塔尔世界杯，球场上采用
了一种特别的草种，并利用
海水淡化和雨水收集再利用
技术，同时结合智能节水喷
灌系统，比传统草坪种植节
省大约 40%的淡水。这些草
坪下还有可以吸走多余水分
的系统，防止真菌病害或其
他草坪病害的发生。

链
接

世界杯早期的比赛用球
都是用真皮制成，此前数百年
一直如此。真皮足球外层是
皮革，内层是一圈橡胶，球很
重而且吸水。

1982年，世界杯用球时采
用了当时最新的防水密封接
缝技术，吸水性问题终于取得
突破。

1986 年使用了聚氨酯合
成材料；

1998 年使用了新型复合
泡沫材料。

2014 年的工艺已经变得

极为复杂，用的复合材料有6
层之多。

2018年俄罗斯世界杯，首
次在足球里内置了 NFC 芯
片，可以记录运动轨迹、球员
射门等比赛细节。

2022年卡塔尔世界杯上，
比赛用球延续了内置芯片，并
且进一步升级迭代，实时收集
高精度的足球运动数据。数
据交由人工智能系统进行整
合分析，并将发送给视频助理
裁判（VAR），帮助主裁判作出
合理、公正、准确的决定。

比赛草坪“智慧升级”

比赛用球“不断进化”
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卢日尼基体育场草皮的结构


