
水轮发电机组单机容量
是一个水电站最重要的核心
指标。白鹤滩水电站是全球
在建最大的水电工程，装机总
容量 1600万千瓦，左右岸地下
厂房内分别布置8台具有完全
自主知识产权的单机容量 100
万千瓦水轮发电机组，单机容
量位居世界第一。

此外，水电站使用的水轮
发电机组，由水轮机和发电机
这两大部分组成，水轮机将水
的势能和动能转化为机械能
输送到发电机，发电机将机械

能转化为电能，转化效率是水
轮机和发电机最为关键的性
能指标。发电机效率要从几
乎已经是极限的 98.8%，进一
步提升到 99.01%，我们从电磁
设计入手，进行一系列的技术
优化，电负荷、磁负荷设计优
化、铜损（电流流过铜绕组引
起的损耗）优化、铁损（交变磁
场在硅钢中引起的损耗）优
化、风磨耗（旋转摩擦及风阻
带来的损耗）优化，这几乎涉
及到发电机所有的关键部套、
关键材料及相关技术突破。
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曾经，海南是“电力孤岛”，
如今智能电网入琼，困扰海南
多年的电源性缺电问题得以彻
底根治。

琼州海峡海况复杂，过往
船只繁多，有可能会对海缆造
成损坏。在缺乏成熟可靠运维
经验参照的情况下，南方电网
经过长期的探索和积累，建立
了智能海缆运维体系，取得了
海缆输电工程运维实践成果。

为了安全优质地完成电缆
敷设施工，南方电网公司对国
内外海底电缆建设施工进行了
广泛的调研，最终决定采用先

敷后埋的总体施工方案。
在具体实施中，第一步是

选路径，为海底电缆挑选安全
舒适的家；第二步是敷设，把单
根连续长度为30.5公里无中间
接头的海底电缆安全、准确敷
设到预定位置，让海底电缆顺
利入住新家；第三步是保护，为
海底电缆披上“铠甲”。

海缆敷设至海床后，在上方
加保护层，避免遭到外力破坏。
这个过程中，先后运用了水下机
器人、导管精准抛石先进施工
技术，填补了国内技术空白，是
我国电力建设的突破性进展。

电力“生命线”跨越琼州海峡

白鹤滩全坝采用我国自主
研制的新型特种水泥——低热
硅酸盐水泥混凝土。三峡集团
联合科研机构，研发应用智能
通水、智能灌浆等技术，搭建起

一个肉眼不可见，却能高敏感
应与快速响应的施工环境，将
气温、风速等条件与混凝土结
合到极致。

技术亮点：

为大坝自主研发新型特种水泥

单机容量位居世界第一
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世界首个±800千伏特高压直流示范工程
累计送电突破3000亿千瓦时

云 南 省 境 内 ，由 南 方
电网公司建设运营的世界
首 条 ±800 千 伏 特 高 压 直
流——云南至广东±800千
伏直流(以下简称云广直流)

累计向广东珠三角负荷中心
输送云南清洁水电突破3000
亿度，相当于可节约标煤0.86
亿吨，减少二氧化碳排放2.3
亿吨，减少二氧化硫排放166

万吨。为实现东西部资源优
化配置，促进云南水电全额消
纳和广东大气污染防治目标，
助力国家早日实现碳达峰、
碳中和发挥了重要作用。

“特高压±800千伏直流
输电工程”曾荣获国家科学
技术进步特等奖。发展特
高压，是 21世纪以来我国电
力工业最艰难、最成功的创
新实践之一。

特高压的出现，使清洁
能源大规模输送更为便捷，
从根本上提高了规模化开
发利用大型水电、核电、可
再生能源(风能、太阳能等)
发电等清洁能源，直接优

化我国能源结构，推动能
源低碳化进程，切实加强
环 境 保 护 和 减 少 污 染 排
放，有效促进东西部地区
共同发展。建设特高压直
流工程已成为开发西部、
西南部、北部大型能源基
地的必要条件。

这项我国在世界上首
次提出并实现的发展技术，
现已成为世界范围的电网
技术制高点。我国已经全
面掌握特高压直流输电核
心技术和整套设备的制造
能力，并在大电网控制保
护、智能电网、清洁能源接
入电网等领域取得一批世
界级创新成果，建立了世界
首个特高压直流标准体系。

技术亮点：

“特高压”从无到有，实现了艰难跨越
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“新主力”白鹤滩水电站
13号机组正式投入商业运行

白鹤滩水电站位于四川省
宁南县和云南省巧家县交界的
金沙江下游干流河段上，是当
今世界在建规模最大、技术难
度最高的水电工程。白鹤滩水

电站全面建成投产后将成为仅
次于三峡电站的世界第二大水
电站，多年平均发电量可达
624.43亿千瓦时。

白鹤滩水电站与金沙江乌

东德、溪洛渡、向家坝以及长江
三峡、葛洲坝水电站，共同构成
一条世界最大的清洁能源走
廊，是实施“西电东送”的大国
重器。


