
西电东送西电东送

重庆段线路跨越长江段共
4基铁塔，东西岸各 2基。西岸
跨越塔在经济作物林中，东岸
跨越塔在耕地中，两岸地形均
为丘陵，且跨越处长江江面宽
约 722 米。综合考虑地形地
貌、长江通航条件以及受力情
况，此次工程设计了“超高”输
电铁塔。

为此，国网重庆市电力公

司采用了全过程可视化架线方
式。每基铁塔上安装摄像头，
张力场设置监控室，对架线过
程中线路行进状态、与被跨越
物的距离等情况进行实时监
控。该方式作为人力监控的补
充和替代，具有便于全局掌控、
反馈迅速、降低风险等优点，为
整个架线施工的安全、高效起
到了重要作用。
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西电东送

——把煤炭、水能资源丰
富的西部省区的能源转化成
电力资源，输送到电力紧缺的
东部沿海地区，是西部大开发
的标志性工程之一，投资最
大，工程量最大。

——北、中、南三路送电线路:北线由内蒙古、陕西等省区向
华北电网输电;中线由四川、重庆等省市向华中、华东电网输电;
南线由云南、贵州、广西等省区向华南输电。

由于我国东西部资源分布不平均、经济发展不平衡，早在1986年，我国便
提出“西电东送”设想，并在1996年付诸实施，30多年过去，“西电东送”实现东
西部共赢。

近日，“西电东送”工程又有新突破，白鹤滩水电站13号机组正式投入商
业运行、特高压白浙线在渝顺利跨越长江、云南至广东特高压直流示范工程累
计送电突破3000亿千瓦时……中国电网发展踏入了新里程，在助力低碳上发
挥着重要作用。

（下转第3版）

重大突破

“大动脉”特高压白浙线
在渝顺利跨越长江

历经13天连续施工，“西电
东送”大动脉白鹤滩-浙江±800
千伏特高压直流输电工程（白浙
线）重庆段顺利完成长江大跨越
放线作业。白浙线是国家“西电
东送”、清洁能源外送的重大电

网工程，途经四川、重庆、湖北、
安徽、浙江 5 省市，线路长度
2140公里。其中重庆段线路长
度 331.25 公里，于 2021 年 10 月
启动建设，计划于9月底实现全
线贯通，11月具备带电条件。

白鹤滩-浙江±800千伏特
高压直流输电工程是全球首个
混合级联特高压直流工程，在世
界上首次研发“常规直流+柔性
直流”的混合级联特高压直流输
电技术，集成特高压直流输电大

容量、远距离、低损耗，以及柔性
直流输电控制灵活、系统支撑能
力强的优势，示范引领意义重
大。项目投产后，白鹤滩水电站
发出的电只需要 7 毫秒便可送
至浙江。

技术亮点：

全球首个、世界首次，优势明显、效益显著

在跨江架线作业中，针对
长江大跨越线路弧垂超过 110
米，国网重庆市电力公司大力
推广新技术应用，首次采用北
斗高精度定位及无线通信技术
进行架线作业。该技术通过在
导线上自动行走的移动模块，实
时向基站传输定位信息，达到精

确测量导线弧垂的目的，高效完
成输电线路弧垂测量。采用该
技术，在非可视条件下判定导线
安装是否到位，精度可达到20毫
米，解决了重庆地势复杂、高山
多雾、夜间施工等不利因素带来
的视线受阻、无法精确测量线路
弧垂值的难题。

铁塔之高创西南地区电网基塔之最

首用北斗高精度定位架线

首支国产±800千伏柔直穿墙套管安装现场。 李品摄

新突破 助减碳

柔性直流穿墙套管相当于
直流输电系统的“咽喉”，是直
流电流进出阀厅的唯一通道，
如果没有这个通道，外面的电
进不去，里面的电也出不来，换
流站就没法正常工作。但该关
键核心技术一直掌握在国外少
数厂家手里，我国长期依赖国
外 进 口 ，没 有 价 格 话 语 权 。
2021年，研发团队终于自主研
发出我国首套±800 千伏柔性
直流穿墙套管。“和现有同类进
口套管相比，我们的载流能力
提升了 10%，绝缘裕度提升了
9%，机械强度更是提高了50%，
关键指标上比同类进口设备更

优。”研发项目团队技术专家介
绍，该套管形成了丰富的技术

及知识产权成果，培育了 24件
核心专利。

数读跨越

在昆柳龙直流工程中，南
方电网依托自主创新，一举攻
破了大容量、远距离、多端多点

灵活送电等世界级难题，创造
了 19 项电力技术的世界第一，
主要设备自主化率达100%。

主要设备自主化率达100%

新松换流站是全世界海拔
最高的±800 千伏特高压换流
站，高海拔和高地震烈度叠加给
工程建设带来了巨大的挑战，为
满足要求，新松换流站所有设备
都安装在由 2617根水泥桩打造
的超强地基上，有的水泥桩深
度达到 30 米，这就相当于为地
面上的设备安装上了坚实的

“腿”。其次，换流站内所有设
备都按照 9级抗震设计，所有设
备在出厂之前都要经过模拟地
震实验，通过之后才能运抵换
流站。最后通过“以柔克刚”的
安装方式，实现对地震力的充
分解耦。例如，阀厅的金具大量
使用了Z字型的结构，使其更加
稳定。

让换流站长出2617只长长的“腿”！

打造首套±800千伏柔直输电的中国“咽喉”


