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本报讯（记者 刘肖勇 通讯员
严偲偲）近日，中国科学院深圳先
进技术研究院材料界面研究中心
喻学锋研究员团队成功开发一种
基于微胶囊技术的长效抗微生物
涂料，通过了国内外多家第三方权
威机构的检测。该涂料对病毒和
细菌均展现出显著杀灭效果，且有
效防护时间可长达半年之久，可广
泛应用于日常物体表面消毒、空气
过滤、水体净化、冷链运输等工作
和生活领域。

公共卫生安全和个人清洁防
护成为全社会的焦点，限制病原微
生物的产生，降低病原微生物的繁
殖和阻断病原微生物的扩散，是实
现控制流行病、传染病的关键环
节。当前广泛使用的抗微生物材
料通常包括醇类化合物、酚类化合
物、金属盐、过氧化物类等，它们能
够实现常见微生物的杀灭，但普遍
存在作用时间短（有效防护时间通
常仅数小时）、挥发过快导致较大
毒性以致危害人畜健康等问题。

因此，开发一种兼具快速杀灭
微生物和长期抑制微生物生长功
效的抗微生物材料，是当前避免人
们暴露于传染可能性之下，保障人
们正常工作和生活的迫切需求。
然而，当前严重缺乏相关的技术和

产品。
面对这一难题，科研团队的喻

学锋、钟柏华、康翼鸿、杨帆博士等
基于前期在微胶囊技术、金属离子
修饰技术和涂层技术领域的积累，
通过数月的紧急攻关，成功开发出
一种具有持久抗病毒和抗菌功能
的涂料。该涂料的主要原料是一
种特殊设计的微胶囊结构，以复配
的抗微生物活性试剂为芯材，以特
殊树脂为壁材，通过合理的微胶囊
结构设计，从而实现芯材的可控缓
释，并通过复配金属离子的修饰增
强抗微生物功效。

据介绍，使用时喷涂在物体表
面后即可实现对病原微生物接触
杀灭，并可快速形成一层薄膜，通
过对活性试剂的缓释实现对微生
物的长久抑制。同时，可形成超疏
水表面，使得微生物难以在表面停
留，起到抗粘附的功效。这种多功
能抗微生物涂料使用简单，可广泛
应用于物体表面、空气过滤、水体
净化等多个领域，在物体表面的有
效时间可长达六个月，扩大人为干
预对病原微生物传播的效果和对
易感人群的保护效果，大幅度增
加公众场所维护卫生安全的效率
与覆盖范围。

该材料成功研发后，团队先后

将其送往多家第三方权威机构检
测，包括广东省微生物研究所-广
东省微生物分析检测中心（广微
测）、瑞士通用公证行（SGS）、深圳
市计量质量检测研究院（SMQ）、
西安国联质量检测技术股份有限
公司（国联质检）等。结果表明：该
材料可实现对人 HCoV-229E 冠
状病毒灭活率超99.93%，对甲型流
感病毒H1N1灭活率超99.99%，对
大肠杆菌、金黄色葡萄球菌标准杀
灭对数值均超 5.00 等关键技术指
标，为其在公共卫生领域中的应用
提供科学依据和检验支持。

通过进一步的技术攻关，团队
已完成了这种多功能长效抗微生
物涂料的中试制备，成功实现吨级
日产能。该产品吸引了多家知名
企业的浓厚兴趣和意向，共同参与
技术合作和下游产品开发，涉及领
域包括抗微生物薄膜及各类物体
表面、空气净化滤网和新风系统、
水净化处理和加湿器等。相关产
品也已实现了海外销售，用于室内
空调和车内空调系统的过滤模块，
保证封闭空间的空气洁净。目前，
团队还正在积极推进新型长效抗
微生物涂层在机场和地铁中新风
系统的合作应用，以期为疫情后的
公共卫生安全贡献更大的力量。
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都市楼顶可生产水培蔬菜

本报讯（记者 冯海波
通讯员 周飞）华南植物园
分子生物分析及遗传改良
研究中心课题组对都市楼
顶双层水培蔬菜生产体系
的可行性研究取得新进
展，相关成果已发表在国
际学术期刊 Urban Forestry
& Urban Greening（《城市
林业与城市绿化》）上。

随着城市化的推进，
优良的耕地和农村人口正
在逐步减少，令传统农业
生产面临巨大压力。此
外，由于种植区距离市中
心越来越远，食物里程数
增加，相应的包装、保鲜和
运输成本也会随之上涨，
进而使物价升高。楼顶农
业是都市农业的一种，它
可以有效地利用城市空间
进行耕作，以弥补城市化
过程中失去的种植面积，
而它的产品也能向消费者
就地供应，大大减少包装
运输所带来的污染并节约
成本，是传统农业的有效
补充方式。

从 2012 年开始，华南
植物园分子生物分析及遗
传改良研究中心苏韵琳博
士等在区永祥研究员的指
导下，展开了对楼顶农业
的研究，并在 2016 年发表

了相关论文，说明了在楼
顶生产水培蔬菜的优点以
及它在广州实施的可行
性。然而，当时的研究所
采用的生产模式并不能带
来较大的利润，难以吸引
投资者的兴趣。因此，该
团队对其他的种植策略进
行了探索，希望通过提高
产量以增加经济收益。

由此，苏韵琳工程师
等人设计了带有反光板的
双层水培种植装置。在这
种装置中，舍弃了对人工
光源的使用，利用节能低
成本的方法，将阳光通过
反射板照射到底层，促进
底层作物的生长。使用这
种装置并结合适当的栽培
策略，能有效地增加楼顶
蔬菜的产量，提高楼顶农
业的经济效益。据估算，
若以该方式进行生产，经
营150 m2的楼顶蔬菜大棚，
将可获得接近广州人均收
入的月利润。并且，如果
把广州的所有楼顶面积都
可用于蔬菜栽培，其总产
量将能满足广州人口对蔬
菜的基本需求。该研究结
果有望能吸引更多人对都
市农业的关注，以推动这
项有利于人类可持续发展
的事业的发展。

华南植物园“楼顶农业”研究取得新进展
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程 小 娣 遗 失 第 二 代 居 民 身 份 证, 证 件 号:
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本 和 副 本 ，统 一 社 会 信 用 代 码 ：
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本公司股东会（出资人）已决定解散本公司。请
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郑杰鑫遗失造价工程师资格证，证号：甲级

1244010013号，声明作废
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财务章，声明作废。

何珊（性别女，身份证号 441423199711161047）
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明作废。
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本报讯（记者 冯海波 通讯
员 周飞）中科院华南植物园生态
中心课题组经过系统研究，揭示
了草地和森林两类生态系统土壤
呼吸对降水量变化的不对称响
应，相关研究结果于近期发表在
国 际 主 流 学 术 期 刊 Global
Change Biology（《全球变化生物
学》）上。该研究得到国家杰出青
年科学基金、国家自然科学基金
等项目的资助。

气候变暖导致水循环过程增
强，使得全球范围内极端降水事件
引起的旱涝灾害发生频率大幅提
高，这将对陆地生态系统碳循环产
生显著影响。研究表明，地上净初

级生产力对极端降水量变化的响
应为非线性，且显著区别于其对中
强度降水量变化的响应。然而，作
为碳循环关键过程的土壤呼吸对
极端降水变化的响应并不清楚。

华南植物园生态中心博士后
杜悦在合作导师闫俊华和王应平
研究员的共同指导下，以全球248
篇降水量变化控制实验研究论文
的观测数据为基础，分析了草地
和森林两类生态系统土壤呼吸对
降水量变化的响应。研究发现，
草地和森林两类生态系统土壤呼
吸对降水量变化的响应表现为不
同的非线性。在草地生态系统
中，土壤呼吸的响应为负不对称

性,对降水量减少的敏感性更大。
而在森林生态系统中，土壤呼吸
的响应则随着降水量变化的强度
而呈现不同模式：在中强度降水
量变化条件下表现为正不对称性,
对降水量増加的敏感性更大；而
在极端降水量变化条件下为负不
对称性。该结果将为预测土壤碳
动态对降水量变化的响应和反馈
提供可靠依据。

同时，草地和森林两类生态
系统土壤呼吸对极端降水量变化
的响应表现为一致的负不对称
性，这预示着在未来降水量变异
增大（极端降水事件频发）的情形
下，土壤碳排放将显著降低。

华南植物园揭示草地和森林土壤呼吸
对降水量变化的不对称响应


