
星期五 2020年7月31日 7科学探索科学探索
责编：蔡敏霞 gdkjb@126.com 美编：晓媛

本报讯（记者 刘肖勇 通讯员
余丽颖）晚上 7 点刚过，南沙万达
广场三号门对面的一盏路灯应声
亮起。跟一般路灯不同，它的灯杆
上搭载着LED广告屏、广播音箱、
摄像头等设备，如果观察得仔细，
还能找到一个隐蔽的充电口。这
盏由广州中国科学院软件应用技
术研究所（以下简称“广州软件
所”）投放的智慧路灯，连同南沙区
其他三万多盏路灯，接入了年初上
线的全国首个智慧路灯统一监管
平台。这是南沙智慧城市建设的
一角，在广州软件所承担建设的

“南沙城市大脑”平台上，7万多个
物联网设备如同一个个神经元，探
知这个城市的脉搏。

在南沙打造“城市大脑”

广州软件所在国内率先提出
“智慧灯杆”这一概念，也是最早入
局智慧城市建设的机构之一。南
沙是他们的一个“根据地”，也是智
慧城市的一块“试验田”。

2011年底，广州软件所在南沙
完成了一处示范路段的路灯智能
化改造，凭借漂亮的节能数据，这
个项目后来拿下了巴塞罗那智慧
城市国际博览会创新类决赛奖。
搭载着摄像头、环境传感器等多种
物联网设备的智慧路灯，也陆续投
放到万达广场、天后宫、灵山岛尖
等地，成为南沙城市大数据的一部
分入口。

这些数据最终汇聚到了“南沙
城市大脑”。目前，这个智慧城市
综合管理平台已经集聚了全区超
过 230项数据，接入 7万多个物联
网设备，可以实现汽车违停、闯红
灯、人脸识别等事件的联动提醒和
动态监管，辅助城市管理。正基于
此，今年新冠肺炎疫情出现后，南
沙区疫情防控协同系统得以在 2
月份迅速上线，通过汇总、跟踪各
类防疫数据，为防疫决策提供技术
支撑。

政务大数据平台是广州软件
所推进智慧城市建设的另一个重
要板块。以南沙区公共信息资源
服务平台为例，他们打通了 20 多
个委办局的数据库。在智慧城市
领域，广州软件所逐渐探索形成政
务大数据、物联网大数据等相互协
同的七大业务方向，承担佛山市场
监管信息化平台、广东省“智慧食
药监”大数据中心等项目建设，一
些项目后来成为国家及省市的推
广样板，达到全国领先水平。

如今，广州软件所已成功孵化
中科智城、中科易德、中科实数、中
科凯泽四家企业，团队规模扩充至
约 300人，2019年的总体产业化收
入超过1亿元。

“这代表产业的需求”

回溯到 2011 年 5 月 27 日，由
广州市政府和中国科学院共建的
广州软件所正式揭牌、落户南沙。
广州软件所常务副所长袁峰仍记得
建所之初，他带着两位同事到南沙

“开荒”，“附近连人都看不到两个”。
这家后来获评为广东省首批

新型研发机构的地方事业法人单
位，首先要面临的是生存问题。除
了承接科研课题获得纵向经费，广
州软件所更加看重纯市场化的横向
经费。“这代表的是产业的需求、持
续发展的能力。”袁峰分析道。这也
跟广州软件所的定位密切相关。

建所初期，他们就确定聚焦
智慧城市领域的应用类研究，面
向市场、服务本地产业发展是必
由之路。2014 年，广州软件所便
实现了纵向、横向经费 1:1，此后
他们“再也没有花过政府的钱”。

广州软件所是如何确定业务
发展方向的？袁峰表示，广州软
件所定位很清晰，聚焦智慧城市、
聚焦应用类研究，在智慧城市这
个应用领域内，很多学科是可以
互相支持的。比如说我们在做的
一个智慧交通应用，需要视频识

别、区块链、大数据、物联网技术，
这些方向的专业团队我们都有，
支持这个具体应用就比较游刃有
余。这是聚焦的好处，不同团队
之间可以相互协同、相互增强。
到目前来看，这个定位是成功的，
除了共性技术的共享，我们在财
务、法务、IT 运维、宣传等公共服
务方面也会提供支撑，相当于在
内部形成了一个孵化器。

这家年轻的新型研发机构在
南沙扎下了根，业务从珠三角拓展
至全国，去年还跟菲律宾八打雁省
签订了投资额约8.3亿元的智慧城
市建设合作协议，走向“一带一
路”。

袁峰说，他们将立足南沙，瞄
准粤港澳大湾区这个主战场，争取
培育孵化出具备上市指标的企
业。他还透露，广州软件所正计划
引进两个院士级别的高水平应用
研究团队，希望在智慧城市相关领
域做出达到国际先进水平的研究
成果。

广州软件所成在智慧城市研究领域国内领先

由广州中国科学院软件应用
技术研究所投放的智慧路灯。

李夏同摄
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深圳先进院研发新型
仿玫瑰花瓣神经接口器件

本报讯（记者 刘肖勇
通讯员 严偲偲）神经刺激
技术因对如帕金森症、癫
痫、失明和抑郁等神经系
统疾病的治疗有显著效果
而备受关注。传统植入式
神经器件通常采用金属、
有机物和高分子等复合材
料制备，但因其与生物组
织性能相差较大，植入后
易被视为异物而引起炎性
反应，最终导致器件被纤
维化组织包裹以及植入体
周围神经元的死亡。

针对该问题，中国科
学院深圳先进技术研究院
研究团队研发出具有微锥
阵列结构的神经接口器
件，经过小鼠实验后显示，
能显著促进神经元突触的
贴附和攀爬（类爬山虎行
为），以及周期性神经元网
络构建，不仅极大提高神
经器件植入后的生物相容
性与有效性，也为神经元
网络重建与功能调节提供
全新策略与方法。7 月 27
日，相关成果发表于工程
领域权威期刊《微系统与
纳米工程》。陈洪旭、王璐
璐为共同第一作者，杜学
敏研究员与鲁艺研究员为
共同通讯作者，深圳先进
院为唯一通讯单位。

“人体对植入式器件
非常敏感，一旦植入会有
很大的反应。”杜学敏表
示，炎症和神经元的坏死
会影响神经器件在慢性植
入过程中的性能，严重阻
碍了神经刺激技术的广泛
应用。因此，如何减轻神
经器件界面的炎性反应并
实现长期有效的刺激，是
植入式神经器件亟待解决
的关键问题。

在团队的前期研究中
证实了微纳结构能够调控
细胞的行为，基于此，针对
现有挑战，研究团队提出一

个假设，是否能够通过一种
微观的物理结构，让神经器
件起到长期抗炎的效果？
玫瑰花瓣独特的结构给团
队带来了科研灵感。

研究团队将胶体微球
在基底上规整排列，利用
离子刻蚀法将球体进行刻
蚀，随后制备出仿玫瑰花
瓣表面独有的微锥阵列结
构，并将这种胶体晶体刻
蚀方法制备出的特殊结构
设计到神经器件表面。在
验证实验中，研究人员首
先将具备微纳结构的植入
式神经器件放入含有神经
细胞的培养基中，观察发
现，神经元细胞在接触到
微纳结构之后，促进了神
经元突触的攀附和生长，
并形成了独特的周期性神
经网络。

当组织受到损伤时，
星型胶质细胞会被立刻激
活，通过大量增殖对患处
或植入式器件进行包裹，
以防止其他组织受到侵
害。

“传统的植入式神经
器件通过包裹抗炎症的药
物，来降低炎症的发生，抗
炎症的作用非常有限”鲁
艺表示，而在 6周的慢性植
入小鼠实验中，研究团队
发现，这类结新型构能够
阻碍星型胶质细胞的贴附
和组织包囊的形成，进而
证实了具有微纳形貌的植
入式神经器件具有优异的
抗炎功能。

该研究通过独特的物
理结构有效降低了炎性反
应并促进神经元网络化，
不仅为神经器件长期植入
并有效刺激提供保障，而
且也为重建神经元网络及
调节神经功能提供全新策
略与方法，在植入式医疗
器件等方面具有良好的应
用前景。

有望解决植入式医疗器件关键难题
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